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Opis przedmiotu

ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA 1

Kod przedmiotu

1120-INO0O-ISP-NOWY

Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Algebra liniowa z geometrig 1

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Linear algebra with geometry 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne (zajecia wspolne z Inzynierig
i Analiza Danych)

Profil studiow

Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu
Blok przedmiotow Podstawowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowigzkowe
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgc Polski
Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania  wstepne/przed-
mioty poprzedzajace

Zakres wiedzy obowigzujacy na maturze z matematyki w profilu
rozszerzonym.

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen
Cwiczenia — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi W Politechnice Warszawskiej

C. Efekty uczenia si¢ i sposob

prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami, zagadnieniami i problemami algebry liniowej oraz nabycie
przez nich umiejetnosci teoretycznych i praktycznych stosowania
i wykorzystania poznanych twierdzen.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 1.2.

Formy zaje¢ 1 ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Systemy algebraiczne: grupy (grupy permutacji), pierscienie (Zn), ciala;
ciato liczb zespolonych.

Uktady rownan liniowych, Macierze, Operacje elementarne na
wierszach (kolumnach) macierzy; macierze elementarne. Metoda elimi-
nacji Gaussa.
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Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

liniowe;j.

Homomorfizmy przestrzeni

macierzy i operatoréw liniowych.

dwuliniowych. Macierze form.

Faktoryzacje macierzy. Wartosci i
i operatoréw liniowych. Wielomian charakterystyczny. Diagonalizacja

Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
liniowych.
homomorfizmow. Izomorfizmy i macierze odwracalne.
Wyznaczniki. Zastosowanie wyznacznikow.

Jadro,

obraz.

Macierze, dzialania na macierzach, ROwnania macierzowe AX = B.
Przestrzenie liniowe. Podprzestrzenie, generowanie podprzestrzeni;
liniowa zalezno$ci i niezalezno§¢ wektoréw, baza, wymiar przestrzeni

Macierze

wektory wlasne macierzy

Formy dwuliniowe hermitowskie. Dodatnia i ujemna okreslonos¢ form

Metody sprawdzania efektow [Patrz TABELA 1.2.

uczenia si¢

Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 5

Liczba godzin pracy studenta(l.godziny kontaktowe — 65 h; w tym:

zwigzanych z osiaggnigciem| a) obecnos¢ na wyktadach — 30 h;

efektow uczenia sie b) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
¢) konsultacje — 5 h;

2. praca wlasna studenta — 75 h; w tym:
a) zapoznanie si¢ z literaturg — 15 h;

b) przygotowanie do ¢wiczen i do kolokwiow — 60 h.
Razem 140 h, co odpowiada 5 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na zaje- |1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;
ciach wymagajacych bezpo-  |2. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
sredniego udziatu nauczycieli 3. konsultacje — 5 h;

akademickich

Razem 65 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach za-
je¢ o charakterze praktycznym

TABELA 1.2. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia si¢ dla kierunkoéw Informatyka i Systemy Informacyjne oraz Inzynieria i Ana-
liza Danych
Odniesienie | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- nie do
L7 Absolwent studiow I stopnia na kierunku rystyk dru- efektow
glc;f;lézzﬁ Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia | uczenia si¢
[ Inzynieria i Analiza Danych PRK dla kie-
runku
WIEDZA
W01 Ma podstawowg wiedz¢ z matematyki, obejmujaca | I.P6S_WG.0 | K_WO01
algebre liniowa.
W02 Ma wiedz¢ ogolng w zakresie metod i algorytméw | I.P6S_WG.0 | K_WO04
stosowanych w algebrze liniowej.
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UMIEJETNOSCI

uol Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z algebry liniowej do | 1.P6S_UW.o | K_UO1
modelowania procesow liniowych z wykorzystaniem | [11.P6S_UW.0
uktadéw réwnan liniowych.

u02 Potrafi rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych, | .P6S_UW.0 | K_UO1
opisywac zbiory rozwigzan. I11.P6S_UW.o | K_U02

uo3 Potrafi znajdowac bazy przestrzeni wektorowych oraz | I.P6S_UW.0 | K_UO1
wspotrzedne wektorow w zadanych bazach. 111.P6S_UW.o

uo4 Potrafi znajdowa¢ macierze przeksztatcen liniowych | .LP6S_UW.0 | K_UQ9
oraz ich posta¢ kanoniczna. 111.P6S_UW.o | K_UO1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, formutowac pytania do- | 1.P6S_KR K_KO05
tyczace przerabianego materiatu i dyskutowa¢ w grupie | 1.P6S_KK K_K02
nad poprawno§$cia rozwigzan.

2. Formy prowadzenia zajgC i sposob sprawdzania

Zamie-
rzone Forma zaje¢ Sposob oceny
efekty
W01 W02 | wyktad kolokwium
U01 U02 ¢wiczenia ocena punktowa aktywnosci na zajeciach, kolokwium
u03 U04
K01 ¢wiczenia ocena punktowa aktywnos$ci na zajeciach

Opis przedmiotu

ELEMENTY LOGIKI I TEORII MNOGOSCI

Kod przedmiotu

1120-IN0O0O-ISP-0113

Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Elementy logiki i teorii mnogosci

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Introduction to logic and set theory

A. Usytuowanie przedmiotu

w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotéw Obowigzkowe
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgc Polski
Semestr nominalny 1
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Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne/przed-
mioty poprzedzajace

Limit liczby studentow

Liczba grup: bez ograniczen.
Cwiczenia — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskie;.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi poj¢ciami z logiki (na
poziomie rachunku zdan i kwantyfikatoré6w) i teorii mnogosci (na
poziomie rachunku zbioréw, relacji i funkcji).

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 1.3.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Jezyk matematyki. Symbolika logiczna. Zmienne wolne i zwigzane.
Rachunek zdan. Pojecie zdania. Warto$¢ logiczna zdania. Tautologie
rachunku zdan. Dowody formalne i aksjomaty rachunku zdan.

Rachunek predykatow. Wyrazanie roznych poje¢ w ustalonym jezyku.
Tautologie rachunku predykatow. Kwantyfikatory ograniczone. Operator
abstrakcji. Antynomia Russela. Indukcja matematyczna.

Zbiory. Relacje miedzy zbiorami i dziatania na zbiorach (suma, przecie-
cie, roznica, dopetnienie). Prawa rachunku zbiorow. Iloczyn kartezjanski.
Relacje. Podstawowe kategorie relacji. Dziedzina, przeciwdziedzina.
Operacje na relacjach, Diagram relacji.

Funkcje. Operacje na funkcjach. Obraz, przeciwobraz.

Indeksowane rodziny zbioréw i operacje na nich. Suma i przecigcie
rodziny zbiorow. Wtasnosci tych operacji.

Relacje rownowaznosci. Przyktady w roznych dziedzinach matematyki.
Klasy abstrakcji i ich wlasnos$ci. Podziaty.

Zbiory uporzadkowane. Przyktady zbiorow uporzadkowanych. Diagramy
Hassego. Maksy- i minimalno$¢, kresy. Kraty i algebry Boole’a. Liniowe
porzadki. Dobre porzadki i twierdzenie o indukcji pozaskonczone;.
Rownolicznos$¢ zbioréw. Wlasnosci. Zbiory przeliczalne i ich wlasnosci.
Informacja o zbiorach nieprzeliczalnych.

Elementy logiki matematycznej. Pojecie dowodu formalnego i teorii
aksjomatycznej. Aksjomatyczny rachunek zdan.

Metody sprawdzania efektéw [Patrz TABELA 1.3.
uczenia si¢
Egzamin Tak

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

5

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnigciem
efektow uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 68 h; w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
b) obecnos¢ na éwiczeniach — 30 h;
¢) konsultacje — 5 h;

d) obecno$¢ na egzaminie — 3 h.

2. praca wlasna studenta — 65 h; w tym:
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a) zapoznanie sie z literaturg — 10 h;

b) przygotowanie do ¢wiczen i do kolokwiow — 35 h;

C) przygotowanie do repetytoriow i egzaminu — 20 h.
Razem 133 h, co odpowiada 5 pkt ECTS

Liczba punktéw ECTS na za- |1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;
jeciach wymagajacych bezpo- 2. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
sredniego udziatu nauczycieli |3. konsultacje — 5 h;

akademickich 4. obecno$¢ na egzaminie — 3 h.

Razem 68 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycz-
nym

TABELA 1.3. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia sie dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Odniesienie | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- | nie do
L ., : ) rystyk dru- efektow
uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia na kierunku . . o
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia | uczenia sig
PRK dla kie-
runku
WIEDZA
W01 Ma podstawowa wiedze¢ z logiki obejmujacg metody | I.P6S_WG.0 | K W01
weryfikowania tautologii i budowania formut ztozo- K_W10
nych z formut elementarnych.
W02 Ma wiedze og6lna w zakresie relacji i funkcji ze szcze- | 1.P6S_WG.0 | K_ W01
gb6lnym uwzglednieniem relacji rtOwnowaznosci.
W03 Ma wiedze ogolng w dziedzinie zbiorow uporzadko- | I.P6S_WG.0 | K W01
wanich.
W04 Ma podstawowa wiedzg o rownolicznosci i przeliczal- | 1.P6S_WG.0o | K W01
nosci zbiorow.
UMIEJETNOSCI
uol Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedzg matematyczng do | I.P6S_UW.0 | K _UO1
formutowania definicji i dowodzenia twierdzen. 11.P6S_UW.o | K _U03
uo2 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych | I.P6S_UW.0 | K _UO05
oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac¢ ich | [11.P6S_UW.0
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formulowac
opinie.
2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposéb sprawdzania
Zamierzone Forma zajec Sposob oceny
efekty
W01, W02, wyktad 2 repetytoria i egzamin
W03, W04
u01, Uo2 éwiczenia 2 kolokwia

Opis przedmiotu
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ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

Kod przedmiotu

NOWY

Nazwa przedmiotu
W jezyku polskim

Architektura komputeréw

Nazwa przedmiotu
W jezyku angielskim

Computer architecture

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowigzkowe
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajg¢  [Polski
Semestr nominalny 1

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne |-
/przedmioty  poprzedza-
jace

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen.
Cwiczenia — liczba studentoéw w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowiazujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami techniki cyfrowej
i architektury wspotczesnych komputeréw, zasadami dzialania procesorow,
konstrukcja hierarchii pamiegci oraz ocena ich wydajnosci.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 1.5.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Logika binarna i kody liczbowe.

Reprezentacja danych. Liczby calkowite, zmiennopozycyjne.

Podstawy arytmetyki cyfrowej.

Przeglad architektur komputeréw. Koncepcje mechanizméw systemowych
i sprzetowych.

Organizacja: magistral, arbitrazu, DMA, dekodowania rozkazu i pracy

sekwencera, ALU.
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Architektura superskalarna.

komunikacja z urzagdzeniami zewnetrznymi.
Architektury mikroprocesorowe. Przyktady.
Model pamigciowy programu, kompilacja,

indeksowe, sterta.

mikrojadro wieloprocesorowe.

MMU. Ochrona pamigci procesow. Wirtualizacja.

stos wykonania,

Uktady procesorowe. Architektury CISC i RISC. Przetwarzanie SISD,
SIMD, MIMD. Architektury procesoréw. Przetwarzanie potokowe.

Pamieé¢, pamie¢ podreczna, hierarchia pamigci. Przestrzen 10, przerwania,

rejestry

Budowa i dziatanie mikrojadra, stos systemowy, zmiana kontekstu,

Metody sprawdzania efek- [Patrz TABELA 1.5.
tow uczenia si¢

Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu [e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy stu-(1. godziny kontaktowe — 50 h; w tym:

denta zwigzanych z osig-| a) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;

gnieciem efektow uczenia| b) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 15 h;

sie ¢) konsultacje — 5 h;

2. praca witasna studenta — 50 h, w tym:
a) zapoznanie si¢ z literaturg — 15 h;

Razem 100 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

b) przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiow — 35 h.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu (3. konsultacje — 5h.

nauczycieli akademickich |Razem 50 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;
2. obecnos$¢ na ¢wiczeniach — 15 h;

Liczba punktow ECTS, |-
ktora student uzyskuje w
ramach zajec o charakte-
rze praktycznym

TABELA 1.5. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

oraz efektow uczenia si¢ dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE Oﬁn'elf'en'e d;() ?'id,o
uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia na kierunku chara terysty ) cte FOW.
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne drugiego stopnia | uczenia sig
PRK dla kie-
runku
WIEDZA
W01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie | I.P6S_WG.0 K_W05
wiedz¢ w zakresie podstaw techniki cyfrowej | I11.P6S_WG
i architektury wspotczesnych komputerow.
W02 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i ukta- | .P6S_WG.0 K_W03
dow logicznych potrzebng do zrozumienia techniki | I11.P6S_WG
cyfrowej i zasad funkcjonowania wspolczesnych
komputerow.
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W03 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia | 1.P6S_WG.o K Wil
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan | II1.P6S_WG
informatycznych z zakresu budowy systemow
komputerowych.

UMIEJETNOSCI
uo1 Wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do optymalizacji | 1.P6S_UW.o K_U01
rozwigzan sprzgtowych i programowych. I11.P6S_UW.0 K_U02
K_U09
K_U24
K_U25
K _U17
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Rozumie konieczno$¢ ciagglego $ledzenia zmian | 1.P6S_KK K_Ko02
w  dokumentacji nowych  mikroprocesorow
i mikrokontrolerow oraz zmian w standardach takich
jak np. USB.

K02 Zna przyklady 1 rozumie przyczyny wadliwie|l.P6S_KK K_KO03
dziatajgcych systemow cyfrowych.

2. Formy prowadzenia zaj¢¢ i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zaieé Sposdb
efekty ¢ posob oceny
W01, W02, wyktad, ¢wiczenia kolokwia, ocena aktywnosci i rozwigzywanych
W03, U01, K01, zadan
K02

Opis przedmiotu

ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA 2

Kod przedmiotu

1120-IN00O-ISP-NOWY

Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Algebra liniowa z geometria 2

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Linear algebra with geometry 2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujaca Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe

Poziom przedmiotu Podstawowy

Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgc Polski
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Semestr nominalny

2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania  wstepne/przed-
mioty poprzedzajace

Algebra liniowa z geometria 1

Limit liczby studentow

Liczba grup: bez ograniczen.
Cwiczenia — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb

prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z problemami algebry
liniowej i geometrii oraz nabycie przez nich umiej¢tnosci teoretycznych
i praktycznych stosowania i wykorzystania poznanych twierdzen.

Efekty uczenia si¢

Patrz TABELA 2.2.

Formy zaje¢ 1 ich wymiar

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

lloczyn skalarny; przestrzenie i unitarne. Norma wyznaczona przez
iloczyn skalarny. Ortogonalnos¢. Illoczyn wektorowy.

Sumy i sumy proste przestrzeni liniowych. Sumy ortogonalne. Rzut
ortogonalny.

Operatory w przestrzeniach unitarnych. Operatory hermitowskie:
twierdzenie spektralne; diagonalizacja.

Funkcjonaty liniowe, przestrzenie sprzezone-bazy dualne.

Przestrzenie afiniczne i euklidesowe. 1zometrie.

Metody sprawdzania efektow
uczenia si¢

Patrz TABELA 2.2.

Egzamin

Tak

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

efektow uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta|l.godziny kontaktowe — 38 h; w tym:
zwigzanych z osiggnieciem| a) obecnos¢ na wyktadach — 15 h;

b) obecnos¢ na éwiczeniach — 15 h;
¢) konsultacje — 5 h;
d) obecnos$¢ na egzaminie — 3 h;
2. praca wlasna studenta — 22 h; w tym:
a) zapoznanie sie z literaturg — 5 h;
b) przygotowanie do ¢wiczen i do kolokwiow — 7 h;
¢) przygotowanie do egzaminu — 10 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na zaje¢-
ciach wymagajacych bezpo-
sredniego udziatu nauczycieli
akademickich

1. obecnos¢ na wyktadach — 15 h;

2. obecnos¢ na ¢wiczeniach — 15 h;

3. konsultacje — 5 h;

4. obecno$¢ na egzaminie — 3 h.

Razem 38 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach za-
je¢ o charakterze praktycznym
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TABELA 2.2. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia si¢ dla kierunkow Informatyka i Systemy Informacyjne oraz Inzynieria i Ana-

liza Danych
Odniesienie | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- nie do
uczenia sie Absolwent stud_ic')w I stopnia na kier_unku rystyk dru-_ efekF()w.
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia | uczenia si¢
[ Inzynieria i Analiza Danych PRK dla kie-
runku
WIEDZA

w01 Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki, obejmujaca | I.P6S_WG.0 | K_WO01
algebre liniowa.

W02 Ma wiedze ogdlng w zakresie metod i algorytmow | I.P6S_WG.0 | K W04
stosowanych w algebrze liniowej.

UMIEJETNOSCI

uol Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z algebry liniowej do | 1.P6S_UW.0 | K_UO1
modelowania procesow liniowych z wykorzystaniem | [11.P6S_UW.0
uktadéw réwnan liniowych.

u02 Potrafi rozwigzywa¢ uklady rownan liniowych, | .LP6S_UW.0 | K_UO1
opisywac zbiory rozwigzan. I1.P6S_UW.o | K_U02

uo3 Potrafi znajdowa¢ bazy przestrzeni wektorowych oraz | 1.P6S_UW.0 | K_UO1
wspotrzedne wektorow w zadanych bazach. 111.P6S_UW.o

uo4 Potrafi znajdowa¢ macierze przeksztatcen liniowych | .LP6S_UW.0 | K_UQ09
oraz ich posta¢ kanoniczng. 11.P6S_UW.o | K _UO1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, formulowaé pytania | .P6S_KR K_K05
dotyczace przerabianego materiatu i dyskutowa¢ w gru- | .P6S_KK K_K02
pie nad poprawno$cia rozwiazan.

2. Formy prowadzenia zajec i sposob sprawdzania

Zamie-
rzone Forma zaje¢ Sposob oceny
efekty
W01 W02 | wyktad egzamin
U01 U02 ¢wiczenia ocena punktowa aktywnosci na zajeciach, kolokwium, egzamin
uU03 Uo4
K01 ¢wiczenia ocena punktowa aktywnos$ci na zajeciach

Opis przedmiotu

PODSTAWY TEORII INFORMACJI

Kod przedmiotu

1120-INOOO-ISP-NOWY

Nazwa przedm
skim

iotu w jezyku pol-|Podstawy teorii informacji

Nazwa przedm
gielskim

iotu w jezyku an- [Fundamentals of information theory

A. Usytuowan

ie przedmiotu w systemie studiow

Strona 12 z 50




Zatgcznik nr 1 do zatgcznika do uchwaty nr 522/XLI1X/2020 Senatu PW

z dnia 17 czerwca 2020 r.

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe
Poziom przedmiotu Podstawowy
Grupa przedmiotow Obowigzkowe
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajgé Polski
Semestr nominalny 2

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne/przedmioty
poprzedzajace

Analiza matematyczna 1, Algebra liniowa z geometria 1

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen.
Cwiczenia — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem jest przekazanie wiedzy oraz umiejetnosci dotyczacych
podstaw teorii informacji, w tym efektywnych reprezentacji sygnatow
oraz sposobow modelowania Zrodet, liczenia i rozumienia informacji,
wykorzystanych do formowania skutecznego przekazu od strony syn-
taktycznej, semantycznej i pragmatycznej.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 2.6.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0

Tresci ksztatcenia Wyktad:

Pojecie sygnatu fizycznego, jako efektu pomiaru w okreslonym ukta-
dzie-systemie, oraz jego reprezentacji analogowej: definicja procesu
pomiaru, okreslenie uwarunkowan fizycznych, organizacyjnych,
problem celowosci i przypadkowosci, odbierania i nadawania/prze-
kazu.

Przyktady sygnalow, ich matematyczna reprezentacja, przestrzenie,
bazy, roznicowanie cech sygnalow, miary jakosci.

Przeglad prostych metod analizy sygnatow analogowych, ich
reprezentacji amplitudowych, czgstotliwo$ciowych, fazowych,
czasowo-czestotliwosciowych, skalowalnych; podstawowe filtry
ksztattujace.

Sygnaly cyfrowe, przetworniki analogowo-cyfrowe, reguly

probkowania i kwantyzacji, schematy réwnomierne i adaptacyjne,
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zasady rekonstrukcji sygnatow analogowych, kontrola jakosci —
przyktady znieksztalcen aliasingu, efektow Gibbsa itp. sygnatow
audio, obrazow.

Rozumienie pojecia informacji: intuicja i1 definicje potoczne,
przyktady, dyskusja kluczowego znaczenia informacji w kontekscie
rozwoju nowoczesnych technologii, fizyki, biologii, kosmologii itd.
(Wiener: informacja nie jest ani materig, ani energig; Bateson:
informacja jest roznica, ktora robi réznice); pojecie informacji kwan-
towej.

Fundamentalna definicja pojecia informacji, cechy informacji
i sposoby ich opisu; model przekazu informacji, kanatu, schematu
nadawca-odbiorca; problem obiektywizacji subiektywnych modeli
uzytkownikow, kryteridéw optymalizacji.

Matematyczna (statystyczna) teoria informacji C.E. Shannona: modele
zrodet, miary ilo$ci informacji, podstawowe twierdzenia o kodowaniu;
konsekwencje ukladowe 1 systemowe; inne syntaktyczne teorie
informacii; inne  teorie  syntaktyczne: kombinatoryczna
i algorytmiczna; entropia Gibbsa (miara nieuporzadkowania w za-
mknietym systemie czastki w rownowadze pod wzgledem rozktadu
prawdopodobienstwa energii).

Kody jednoznacznie dekodowalne: warunki bijekcji, przyktady
kodéw, kody optymalne.

Analityczna teoria sieci informacji Kotmogorowa, pojecie e-entropii,
przyktady jej wyznaczania, praktyczne znaczenie tej teorii
w konstrukcji skutecznych metod kompresji z selekcja informacji.

Semantyczne i pragmatyczne teorie informacji, podkreslajace
znaczenie i walory poznawcze elementow przekazu informacji;
przyktady: pierwsze jezykowe koncepcje Carnapa i Bar-Hillela
(im wigksza jest liczba zdan, ktore stowo moze sugerowa¢ w modelu
jezyka, tym stowo zawiera wiecej informacji semantycznej); Floridi
I poznawcza, filozoficzna koncepcja informacji (znaczenie, prawda
i wiedza); kompleksowy model teorii informacji (Stanford); problem
prawdy w teorii informacji; modele generacji informacji
semantycznej; reprezentacje i pomiary semantycznej informacji.

Modelowanie systemu informacji: obiekty obserwowane (mierzone,
opisane ontologia, poznawane) w okreslonym $rodowisku
(specyficzne uwarunkowania) — pomiar wlasciwoséci obiektow
formutujacy informacje — poznanie poprzez postrzeganie informacji —
decydowanie w odniesieniu do wiedzy dziedzinowej — wykonanie
zamiarOw poprzez inteligentne dzialanie na obserwowane (albo
analogiczne) obiekty; wykorzystanie systemu informacji do
budowania wiedzy (indukcja) stuzacej inteligentnej realizacji
okreslonych celow (metoda dedukcji).

Realistyczne przyktady zastosowan teorii informacji: aplikacje
multimedialne (przegladanie zasoboéw po zawartosci, interaktywne
transmisje, rozpoznawanie obiektow, interpretacja ich stanu, dynamiki
zachowan, trendow rozwoju), systemy informatyki medycznej
(wspomaganie decyzji klinicznych, dobor formy terapii, interpretacja
diagnozy), rekonstrukcje obiektow na podstawie

Strona 14 z 50



Zatgcznik nr 1 do zatgcznika do uchwaty nr 522/XLI1X/2020 Senatu PW

z dnia 17 czerwca 2020 r.

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

pomiardéw/reprezentacji rzadkich (problem pomiaréw celowanych,
losowych z modelem wiedzy oraz projekcji reprezentatywnych).

Laboratorium:

1.

Pomiar 1 reprezentacja sygnatlow: rejestracja sygnalow
analogowych, analiza w przestrzeniach wielkoskalowych, efekty
probkowania i1 kwantyzacji, filtracje i przeksztalcenia jako$ciowe
sygnatéw cyfrowych, analiza jako$ciowa;

. Syntaktyczne modelowanie informacji: licznie entropii za pomoca

modeli bez pamigci i z pamiecig, kody symboli, blokowe
i strumieniowe, eksperymentalna optymalizacja kodowania na
zbiorach testowych o r6znych wlasciwos$ciach;

Semantyczne modelowanie informacji: konstrukcja kodekow
stratnych, definiowanie miar 1 kryteriow znaczeniowych,
eksperymentalna weryfikacja jakosci przekazu informacji, porow-
nanie miar obliczeniowych i subiektywnych; obiektywizacja
semantycznych kryteriow/modeli informacji;

Multimedialny przekaz informacji: ocena skutecznosci systemow
wyszukiwania tresci, konstrukcja deskryptoréw poznawczych dla
sygnatéw wideo, audio, pojedynczych obrazéw; opracowanie
informatywnych skrotow wybranych przekazéw, ocena efektow
poznawczych;

Pragmatyka przekazu informacji: wspomaganie decyzji
diagnostycznych/terapeutycznych, rekonstrukcja poznawcza nha
podstawie klinicznych pomiaréw rzadkich (realne ograniczenia
czasowe, ilosciowe 1 jakoSciowe, brak duzych zasobow);
wykorzystanie modeli  ontologicznych w  formulowaniu
optymalnego przekazu tre$ci poznawczej.

Metody sprawdzania efektow
uczenia si¢

Patrz TABELA 2.6.

Egzamin

Nie

Witryna www przedmiotu

pti.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggni¢ciem efek-
tow uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 50 h; w tym:

a) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
b) obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
¢) konsultacje — 5 h;

2. praca wilasna studenta — 60 h; w tym:

a) zapoznanie sie z literaturg — 10 h;
b) przygotowanie do kolokwiow — 20 h;
C) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 30 h.

Razem 110 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na zaje¢-
ciach wymagajacych bezposred-
niego udzialu nauczycieli akade-
mickich

1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;

2. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;

3. konsultacje — 5 h.

Razem 50 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach zajec¢
0 charakterze praktycznym

1. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 30 h.
Razem 45 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS
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TABELA 2.6. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia sie dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne
Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE Odniesienie do | nie do
L7 ., - - charakterystyk | efektow
uczenia sie Absolwent studiéw | stopnia na kierunku . S
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne drugiego stop- | uczenia sig
nia PRK dla kie-
runku
WIEDZA
W01 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie teorii informacji | I.P6S_WG.0 K_W03
potrzebng do zrozumienia metod pomiaru sygnatow, ich K_W02
ucyfrowienia, ksztaltowania przekazu informacji, jej
odbioru i uzytkowania we wspolczesnych systemach
obliczeniowych, komunikacyjnych i decyzyjnych.
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi  wykorzysta¢  nabyta  wiedze fizyczng | 1.P6S_UW.0 K_U01
i matematyczno-informatyczng  do  konstrukcji | H1.P6S_UW.0 | K_UO02
1 wykorzystania form reprezentacji sygnatow, zrdodet
informacji oraz realnych modeli uzytkowych.
uo02 Potrafi pozyskiwa¢ wiedzg i informacje z literatury oraz | 1.P6S_UW.0 K_U05
innych zrddet, przetwarzaé je, dokonywac¢ ich interpre- | 111.P6S_UW.0
tacji oraz wyciaggac¢ wnioski.
uo3 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym | 1.P6S_UW.o K_U08
pomiary, konsultacje i oceny subiektywne oraz | 1l.P6S_UW.o
symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski uzytkowe.
uo4 Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne | 1.P6S_UW.0 K_U02
i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania | 111.P6S_UW.o
zadan inzynierskich.
u05 Postuguje si¢ jezykiem angielskim w zakresie | .P6S_UW.0 K_U07
podstawowych zagadnien informatyki oraz teorii | II1.P6S_UW.0
informacji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, w tym takze potrafi|l.P6S_KR K_KO05
zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywacé terminow.
2. Formy prowadzenia zajg¢¢ i sposob sprawdzania
Zamie-
rzone Forma zaje¢ Sposob oceny
efekty
W01 wyktad sprawdzian pisemny
U01, U02, | laboratorium punktowa ocena aktywnosci na zajeciach oraz
U03, Uo4, raportu koncowego
uU05, K01

Opis przedmiotu

MODELOWANIE MATEMATYCZNE

Kod przedmiotu (USOS)

1130-IN00O-ISP-NOWY
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Nazwa przedmiotu w je-
zyku polskim

Modelowanie matematyczne

Nazwa przedmiotu w je-

Mathematical modeling

zyku angielskim

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujaca Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢¢  [Polski

Semestr nominalny 3

Minimalny numer semestru (3

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania  wstgpne  /

rzedmioty poprzedzajace

Analiza matematyczna 11 2, Algebra liniowa z geometrig 1 i 2.

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen
Laboratoria — 15 0s6b / grupa

C. Efekty uczenia si¢ i spos

6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie z opisem i metodykg modelowania zjawisk oraz procesOw
z dziedzin fizyki, techniki, przyrody, socjologii i ekonomii za pomoca
rownan rézniczkowych.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 3.1.

Formy zaje¢ i ich wymiar|Wyktad 15

(semestralny) Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0

Tresci ksztatcenia Wyklad:

Wyktad ilustrowany licznymi przyktadami praktycznych zastosowan
omowionej teorii w dziedzinach: przetwarzania sygnatow, fizyki
(kinematyka i dynamika), ekonometrii i socjologii, w szczegdlnosci:
metodami projektowania filtrow, rownaniami ruchu, modelami rozwoju
populacji, prostymi modelami prognostycznymi, metodami przewidywa-
nia trendow itp.

Cze$¢ teoretyczna obejmuje:
Metody rozwigzywania
w dziedzinie czasu;
Wprowadzenie do teorii systemow liniowych czasu ciaglego:
charakterystyki czasowe (odpowiedZz impulsowa i jednostkowa),

J rownan rézniczkowych zwyczajnych
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wymuszenie i odpowiedz systemu, sktadowa swobodna i wymuszona
odpowiedzi, rozwigzywanie schematow blokowych. Systemy ztozone
(potaczenie szeregowe, rownolegte, uktad ze sprz¢zeniem zwrotnym);
Przypomnienie podstawowych wiadomosci na temat zespolonego
przeksztalcenia Fouriera;

Definicja 1 podstawowe wlasno$ci przeksztatcenia Laplace’a.
Wyznaczanie odwrotnej transformaty Laplace’a funkcji wymiernej
metodg rozktadu na utamki proste;

Rozwigzywanie rownan/uktadow roOwnan roézniczkowych
zwyczajnych za pomoca zespolonego przeksztalcenia Fouriera
i przeksztalcenia Laplace’a. Transmitancja 1 charakterystyki
czestotliwo$ciowe systemu,

Omowienie wybranych typéw réwnan rézniczkowych czastkowych
(réwnanie paraboliczne, eliptyczne, hiperboliczne) oraz przyblizone
metody ich rozwigzywania.

Laboratorium:

Realizowane w formule warsztatowej z elementami Project-Based
Learning w srodowisku Mathematica/Matlab, poswigcone metodom mo-
delowania zjawisk i procesow z réznych dziedzin za pomocg réwnan
rozniczkowych. Obejmuje:

Zapoznanie z wybranymi funkcjami §rodowiska Mathematica/Matlab;
Rozwigzywanie w dziedzinie czasu réwnan rézniczkowych
zwyczajnych z dziedziny przetwarzania sygnatow, fizyki, ekonomii
i socjologii;

Rozwigzywanie = ww. réwnan rozniczkowych  zwyczajnych
z wykorzystaniem przeksztatcenia Fouriera i Laplace’a;

Wyznaczanie skladowej swobodnej i wymuszonej odpowiedzi
systemu;

Wyznaczanie charakterystyk czasowych 1 czestotliwosciowych
systemow czasu ciaglego;

Projektowanie  filtrow  analogowych metodg transformacji
czestotliwosci i testowanie ich dziatania na sygnatach dzwigkowych;
Rozwigzywanie schematow blokowych systemoéw ztozonych;
Rozwigzywanie zagadnien parabolicznych, eliptycznych
i hiperbolicznych za pomoca metod przyblizonych.

Metody sprawdzania efek-
tow uczenia si¢

Patrz TABELA 3.1.

Egzamin

Nie

Witryna www przedmiotu

https://www.ire.pw.edu.pl/~ksnopek/MM

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy stu-
denta zwigzanych z osia-
gnieciem efektow uczenia

si¢

1. godziny kontaktowe — 50 h; w tym:

a) obecno$¢ na wyktadach — 15 h;
b) obecno$¢ na laboratoriach — 30 h;
c) konsultacje i/lub e-konsultacje — 5 h;
2. praca wilasna studenta — 25 h; w tym:
a) przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego — 10 h;
b) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 15 h.
Razem 75 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS
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Liczba punktow ECTS na|l. obecnos¢ na wyktadach — 15 h;
zajeciach ~ wymagajacych 2. obecno$¢ na laboratoriach — 30 h;
bezposredniego udziatu na-|3. konsultacje — 5 h.
uczycieli akademickich Razem 50 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS
Liczba punktow ECTS, 1. obecno$¢ na laboratoriach — 30 h;
ktora student uzyskuje w ra- 2. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych — 15 h.
mach zaje¢ o charakterze|[Razem 45 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS
praktycznym
TABELA 3.1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia sie dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne
) Odniesienie | Odniesienie
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- | do efektow
uczenia si¢ Absolwent studiow I/11 stopnia na kierunku rystyk dru- | uczenia si¢
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia dla kie-
PRK runku
WIEDZA

wWo1 Ma podstawowa wiedz¢ na temat rozwigzywania | |.P6S_WG.0 | K W01
rownan rézniczkowych zwyczajnych w  dziedzinie K_W10
czasu i za pomoca metod operatorowych.

W02 Ma podstawowa wiedz¢ na temat modelowania syste- | |.P6S_WG.0 | K W03
mow liniowych czasu ciaglego za pomocg roéwnan/ | |||.P6S WG | K W10
uktadéw réwnan rozniczkowych zwyczajnych.

W03 Ma podstawowg wiedze¢ na temat charakterystyk | .P6S WG.0 | K W01
czasowych 1 czgstotliwosciowych systemow liniowych | |11.P6S WG | K_WO03
czasu ciaglego. K W10

W04 Ma podstawowa wiedze na temat przyblizonych metod | .P6S WG.0 | K W01
rozwigzywania rownan rozniczkowych czastkowych. K_W10

UMIEJETNOSCI
uol Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczng | 1.P6S_UW.o | K _UO1
do modelowania systemow liniowych czasu ciagtego. I11.P6S_UW. | K_U09
0 K U14
uo2 Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania | 1.P6S_UW.o | K_UO1
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne | 111.P6S_UW. | K_U02
i eksperymentalne. 0 K_U09
K_U14
uo3 Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe, | 1.P6S_UW.o | K_UO1
interpretowac otrzymane wyniki i wycigga¢ wnioski. I1.P6S_UW. | K_U02
0 K_U09
K U14
uo4 Potrafi zredagowaé pisemne sprawozdanie z ¢wiczenia | 1.P6S_UW.o | K_U05
laboratoryjnego. I11.P6S_UW.
0

uo5 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury z zakresu | 1.P6S_UW.o | K_U05
teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych, teorii | 111.P6S_UW.
systemow liniowych analogowych i elementdéw teorii | 0
rownan rozniczkowych czastkowych.

Strona 19 z 50




Zatgcznik nr 1 do zatgcznika do uchwaty nr 522/XLI1X/2020 Senatu PW
z dnia 17 czerwca 2020 r.

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. 1.P6S_KR K_KO05

K02 Dostrzega  aspekty  praktyczne teorii  rownan | |.P6S_KO K_KO07
rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

K03 Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej | 1.P6S_KK K_Ko02
w modelowaniu systemow liniowych czasu ciaglego.

2. Formy prowadzenia zajg¢ i sposob weryfikacji efektow uczenia si¢

Zamierzone efekty Forma zajeé Sposob weryfikacji

WO01-W04, U01, U0z, wyktad kolokwium zaliczeniowe

u05, K02, K03

WO01-W04, U02, U03, laboratorium ocena sprawozdan laboratoryjnych
u04, K01, K03

Opis przedmiotu

METODY NUMERYCZNE 2

Kod przedmiotu

1120-IN0O0O-I1SP-0233

Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Metody numeryczne 2

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Numerical methods 2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

'Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany
Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne / przed-
mioty poprzedzajace

Analiza matematyczna 1 i 2, Algebra liniowa z geometrig 1 i 2, Metody
numeryczne 1.

Limit liczby studentow

Liczba grup: bez ograniczen.
Projekt — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami

obowigzujacymi w Politechnice Warszawskie;.

C. Efekty uczenia si¢ i Sposob prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami
numerycznymi w zakresie funkcji sklejanych, interpolacji i catkowania
funkcji wielu zmiennych, aproksymacji $redniokwadratowej ciaglej
i dyskretnej, wyznaczania warto$ci wlasnych macierzy i rozwigzywania
zagadnien poczatkowych dla rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz
nabycie przez nich praktycznych umiejetnosci w stosowaniu tych metod.
Po ukonczeniu kursu studenci powinni zna¢ podstawowe metody
numeryczne z podanych wyzej zakreséw, zna¢ mozliwo$¢ ich stosowania
oraz posiada¢ praktyczng umiejetnosé:

- konstrukcji funkcji sklejanych jednej zmiennej;

- interpolacji i catkowania numerycznego funkcji wielu zmiennych;

- przyblizania funkcji z zastosowaniem aproksymacji $redniokwadratowe;j
ciaglej i dyskretnej;

- wyznaczanie warto$ci i wektorow wlasnych macierzy;

- numerycznego rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 3.5.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30

Tresci ksztalcenia ‘Wyktad:

Funkcje sklejane jednej zmiennej. Okreslenie i wlasnosci funkcji skleja-
nych. Interpolacja funkcjami sklejanymi.

Interpolacja i catkowanie numeryczne funkcji wielu zmiennych.
Interpolacja wielomianowa na trojkatach i podziatach tréjkatnych.
Interpolacja wielomianowa na prostokatach i podziatach prostokatnych.
Catkowanie numeryczne na podziatach trojkatnych i prostokatnych.
Informacje o interpolacji i catkowaniu numerycznym funkcji wielu
zmiennych (n>2).

Wielomiany ortogonalne i kwadratury Gaussa. Wielomiany ortogonalne
w przestrzeniach L2, Kwadratury Gaussa.

Aproksymacja sredniokwadratowa. Aproksymacja w przestrzeni Hilberta.
Aproksymacja w  przestrzeniach L2 Przyktady aproksymacji
sredniokwadratowej funkcjami sklejanymi.

Obliczanie wartosci wlasnych 1 wektorow wilasnych macierzy.
Lokalizacja warto$ci wiasnych. Metoda potegowa i jej odmiany. Posta¢
Hessenberga macierzy i metody wyznacznikowe. Metody Jacobiego i QR.
Zagadnienie poczatkowe dla réwnan rozniczkowych zwyczajnych.
Metody Rungego-Kutty. Liniowe metody wielokrokowe. Metody typu
predyktor-korektor.

Projekt:
Rozwigzywanie ukladow roéwnan liniowych i nieliniowych. Interpolacja
funkcji  jednej i wielu zmiennych. Catkowanie numeryczne.

Aproksymacja $redniokwadratowa. Obliczanie wartosci wlasnych
i wektorow wlasnych macierzy. Zagadnienie poczatkowe dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Metody sprawdzania efektéw |Patrz TABELA 3.5.
uczenia si¢
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy studenta 1. godziny kontaktowe — 65 h; w tym:
zwigzanych z osiggnigciem| a) obecno$é¢ na wyktadach — 30 h;
efektow uczenia sie b) obecnos¢ na zajeciach projektowych — 30 h;
c) konsultacje — 5 h;
2. praca wilasna studenta — 55 h; w tym:
a) zapoznanie sie z literaturg — 10 h;
b) przygotowanie do kolokwiow — 15 h;
C) przygotowanie do zajg¢é projektowych — 30 h.
Razem 120 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;

2. obecnos¢ na zajeciach projektowych — 30 h;
3. konsultacje — 5 h.

Razem 65 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS na za-
jeciach wymagajacych bez-
posredniego udziatu nauczy-
cieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycz-
nym

1. obecnos¢ na zajeciach projektowych — 30 h;
2. przygotowanie do zajec¢ projektowych — 30 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

TABELA 3.5. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia si¢ dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Odniesienie | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- | nie do
.7 - . . rystyk dru- efektow
uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia na kierunku . . o
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia | uczenia sig
PRK dla kie-
runku
WIEDZA
W01 Ma wiedz¢ =z matematyki, obejmujaca metody | I.P6S_WG.0 | K_WO01
numeryczne, przydatng do formutowania
i rozwigzywania zadan zwigzanych z informatyka.
W02 Ma wiedzg ogdlng w zakresie algorytmow i ich | .LP6S_WG.0 | K_W04
ztozonosci obliczeniowe;.
UMIEJETNOSCI
uol Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczng do | .P6S_UW.0 | K_UO1
zapisu algorytmdéw numerycznych i ich programowania. | I11.P6S_UW.0 | K_U14
uo02 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych | .P6S_UW.0 | K_U05
zrodet, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagaé | 11.P6S_UW.o
wnioski.
uo3 Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty numeryczne, | |.P6S_UW.0 | K_U14
interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. 111.P6S_UW.0
uo4 Potrafi pracowaé indywidualnie, w tym takze potrafi | I.P6S_UO K_U08
zarzadzaé  swoim  czasem oraz  podejmowaé
zobowigzania i dotrzymywac terminow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w opisie | 1.P6S_KK K_KO02
procesOw, tworzeniu modeli, zapisie algorytmow i innych
dziataniach w obszarze informatyki.

2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania

Zamierzone efekty Forma zaje¢

Sposob oceny
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W01, W02 wyktad dwa punktowane kolokwia
U01, U02 U03, Uo4, projekt ocena punktowa wykonanych projektow
K01

Opis przedmiotu / Course description

TRANSMISJA DANYCH

Kod przedmiotu (USOS)
Course code

1120-INOOO-ISP-NOWY

Nazwa przedmiotu w je-
zyku polskim
Course title (Polish)

Transmisja danych

Nazwa przedmiotu w je-
zyku angielskim
Course title (English)

Data Transmission

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow / The location of the course in the system of studies

Poziom ksztalcenia
Study programme

Studia pierwszego stopnia
BSc studies

Forma i tryb prowadzenia|Stacjonarne
studiow
Mode of study Full-time studies

Kierunek studiow
Field of study

Informatyka i Systemy Informacyjne
Computer Science and Information Systems

Profil studiow
Study programme profile

Profil ogdlnoakademicki
General academic profile

Unit delivering the course

Specjalnos¢ -

Specialisation

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Unit administering the co- [Faculty of Mathematics and Information Science
urse

Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Faculty of Mathematics and Information Science

B. Ogolna charakterystyka

przedmiotu / General characteristics of the course

Proper semester of study

Blok przedmiotow Kierunkowe
Block of the courses Field-related
Poziom przedmiotu Podstawowy
Level of the courses Basic

Grupa przedmiotow Obowigzkowy
Group of the courses Obligatory
Status przedmiotu Obowigzkowy
Type of the course Obligatory
Jezyk prowadzenia zaje¢  |Polski
Language of instruction  |Polish
Semester nominalny 3

Minimalny numer semestru
Earliest semester of study

3

Usytuowanie
w roku akademickim
Semester in academic year

realizacji

Semestr zimowy

\Winter semester
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Wymagania  wstgpne  /
przedmioty poprzedzajace

Prerequisites

Limit liczby studentow
Limit of the number of stu-
dents

Liczba grup: bez ograniczen.

Cwiczenia — liczba studentéw w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskie;j.

Laboratoria — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskiej.

Number of groups: no limits.

Tutorial — the number of students in a group matches the limits defined
by the Warsaw University of Technology.

Laboratory — the number of students in a group matches the limits
defined by the Warsaw University of Technology.

C. Efekty uczenia sie¢ i spos

6b prowadzenia zajeé¢ / Learning outcomes and methods of teaching

Cel przedmiotu
Course objective

Celem przedmiotu jest zaznajomienie sluchaczy z podstawami transmisji
sygnatéw cyfrowych w systemach telekomunikacyjnych oraz
architektura, dziataniem i najwazniejszymi technikami sieci Internet
i operatorskich sieci IP.

The aim of the course is to familiarize students with the principles of
transmission of digital signals in telecommunication systems, as well as
with an architecture, operation and fundamental technologies of the
Internet and carrier-grade IP networks.

Efekty uczenia si¢
Learning outcomes

Patrz TABELA 3.6.
Table 3.6.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad / Lecture 30

(semestralny) Cwiczenia / Tutorial 0

Type of classes and hours || ahoratorium / Laboratory 30

of instruction per week Projekt / Project classes 0

Tresci ksztatcenia Podstawy transmisji sygnatow cyfrowych W kanatach

Course content telekomunikacyjnych  przewodowych i bezprzewodowych. Opis
dziatania  podstawowych technik stosowanych w  systemach
telekomunikacyjnych tj. stosowanych modulacji i metod wielodostepu,
organizacja strumieni przesylania danych binarnych w sieciach
telekomunikacyjnych.  Najwazniejsze  rozwigzania 1  techniki

wykorzystywane w sieci Internet oraz w operatorskich sieciach IP (IPv4
i IPv6) do efektywnego transportu zagregowanych strumieni danych.
Sie¢ Internet jako przyktad globalnego systemu teleinformatycznego.
Model warstwowy dla Internetu (stos protokotow TCP/IP). Rodzaje
aplikacji i ich wymagania zwigzane ze §wiadczonymi uslugami.

Ustuga i protokét DNS jako przyklad rozwiagzania “uzytkowego” dla
innych aplikacji Internetu. Architektura systemu DNS: system nazw
domenowych i hierarchia serwerow. Usluga www jako przyktad
podstawowe] ustugi internetowej. Protokot http 1 jego wiasnosci.
Rozwigzania zwiekszajgce efektywnos¢ dostarczania powtarzalnych
tresci.

Adresacja w protokole IPv4 i translacja adresow NAT. Adresacja
w protokole IPv6/NDP. Warstwa transportowa sieci Internet. Protokoty
UDP i TCP (komunikacja bezpotgczeniowa i polgczeniowa). Mechanizm
socket. TCP jako przyktad protokotu zapewniajacego niezawodng
transmisj¢ danych: mechanizm okna, flow control, congestion control.
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Routing w sieciach IP: Routing wewnatrzsieciowy — zagadnienia
zaawansowane. Mechanizm ECMP (Equal Cost Multi Path) i jego
zastosowania. Routing hierarchiczny — dziatanie i konfiguracja protokotu
OSPF (Open Shortest Path First) w sieci wieloobszarowej (multiple-area
OSPF routing) — komunikacja mi¢dzy obszarami, typy obszarow i wiado-
mosci. Protokét OSPF v3 (IPv6) — roznice w stosunku do OSPF v2.
Technika MPLS (Multi Protocol Label Switching) i jej zastosowania
w sieciach ISP. Protokoty dystrybucji etykiet i tworzenie Sciezek LSP
(Label Switching Path). Mechanizmy inzynierii ruchu w technice MPLS.
Zabezpieczanie $ciezek LSP przed skutkami awarii. Sciezki MPLS
punkt-wielopunkt i ich zastosowania.

Routing migdzysieciowy. Organizacja sieci Internet i wymiana ruchu
miedzy operatorami ISP (Internet Service Provider). Protokét BGP
(Border Gateway Protocol) — konfiguracja zaawansowana. Wiadomosci,
procedury i bazy danych protokolu BGP. Atrybuty S$ciezek i ich
zastosowania w tworzeniu regul routingu. Zastosowania atrybutu
Community, MED, Local Preference. Dobre praktyki w routingu
migdzyoperatorskim (agregacja adresow, filtrowanie prefiksow, RPKI).
Skalowalnos¢ sesji Internal BGP — Route Reflector, konfederacja
systemow autonomicznych, MPLS shortcuts (BGP free core).
Fundamentals of digital signal transmission over wired and wireless
media. Description of fundamental technologies wused in
telecommunication systems, i.e. modulation and multiple-access,
organization of binary data transmission in telecommunication
networks. Most important solutions and technologies used in the Inter-
net and in carrier-grade IP networks (IPv4 and IPv6) for the efficient
transport of aggregated data streams.

The Internet as an example of a global ICT system. Layered model for
the Internet (TCP / IP protocol stack). Types of applications and their
requirements related to the services provided.

DNS service and protocol as an example of a "utility** solution for other
Internet applications. DNS architecture: domain name system and
server hierarchy. A web service as an example of a fundamental internet
service. Http protocol and its properties. Solutions that increase the
efficiency of the delivery of repetitive content.

IPv4 addressing and NAT address translation Addressing in the 1Pv6 /
NDP protocol. Transport layer of the Internet. UDP and TCP
(connectionless and connection-oriented communication). Socket
mechanism. TCP as an example of a protocol ensuring reliable data
transmission: window mechanism, flow control, congestion control.
Routing in IP networks: Intra-domain routing - advanced issues. ECMP
(Equal Cost Multi Path) mechanism and its applications. Hierarchical
routing - operation and configuration of OSPF (Open Shortest Path
First) in multiple-area OSPF routing - communication between areas,
area types and messages. OSPF v3 (IPv6) protocol - differences from
OSPF v2

MPLS (Multi Protocol Label Switching) and its applications in ISP net-
works. Label distribution protocols and LSP (Label Switching Path)
creation. Mechanisms of traffic engineering in MPLS. Protection of
LSP paths against the effects of failures. MPLS point-to-multipoint
paths and their applications.

Inter-domain routing. Organization of the Internet and exchange of
traffic between ISPs (Internet Service Providers). BGP (Border Gateway
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Protocol) advanced configuration. Messages, procedures and
databases of BGP protocol. Path attributes and their applications in
creating routing policies. Uses of the Community, MED, Local
Preference attributes. Good practices in inter-domain routing (address
aggregation, prefix filtering, RPKI). Scalability of Internal BGP
sessions — Route Reflector, confederation of autonomous systems,
MPLS shortcuts (BGP free core).

Metody sprawdzania efek-
tow uczenia si¢

Patrz TABELA 3.6.

Learning outcomes verifi-[Table 3.6.
cation methods

Egzamin Nie
Examination No

Witryna www przedmiotu
Course homepage

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta /

Student workload

Liczba punktow ECTS
Number of ECTS credit
points

4

Liczba godzin pracy stu-
denta zwigzanych z osig-
gnigciem efektow uczenia
si¢

Number of hours of student
work pertinent to the
achievement of learning
outcomes

1. godziny kontaktowe — 65 h; w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
b) obecno$é na laboratoriach — 30 h;
¢) konsultacje — 5 h;
2. dodatkowo student musi po$wigci¢ 55 h na nastgpujace formy pracy:
a) przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych — 30 h;
b) zapoznanie si¢ z literaturg — 10 h;
¢) przygotowanie do dwoch kolokwiow zaliczeniowych — 15 h.
Razem 120 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS na
zajeciach ~ wymagajacych
bezposredniego udziatu na-
uczycieli akademickich
Number of ECTS credits
for classes that require di-
rect participation of teach-
ers

1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;

2. obecnos$¢ na laboratorium — 30 h;

3. konsultacje — 5 h.

Razem 65 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w ra-
mach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym

Number of ECTS credits,
which are obtained during

1. obecnos¢ na laboratoriach — 30 h;
2. przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych — 30 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

classes of a practical nature

TABELA 3.6. EFEKTY PRZEDMIOTOWE / TABLE 3.6. LEARNING OUTCOMES

oraz efektow uczenia si¢ dla
nieria i Analiza Danych

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

kierunkow Informatyka i Systemy Informacyjne, Matematyka oraz Inzy-

e si OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charate. | do efekton
dla modutu Absolwent studiow I/11 stopnia na kierunku rystyk uczenia sic
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Learning
outcomes
of the mod-
ule

Informatyka i Systemy Informacyjne
/ Matematyka / Inzynieria i Analiza Danych
LEARNING OUTCOMES
The graduate of first/second-cycle programme
Computer Science and Information Systems
/ Mathematics / Data Science

drugiego
stopnia PRK

dla kierun-
kow

WIEDZA | KNOWLEDGE

w01

Posiada wiedze¢ z podstaw transmisji sygnatow
cyfrowych ~w  kanalach  telekomunikacyjnych
przewodowych i bezprzewodowych.

Has knowledge of the basics of digital
transmission, both in wired and
telecommunication channels.

signal
wireless

1.P6S_WG.0
111.P6S_WG

K_W03
DS2_W12*
*

W02

Posiada wiedz¢ z dziatania podstawowych technik
stosowanych w systemach telekomunikacyjnych tj.
stosowanych  modulacji, metod  wielodostgpu,
organizacja strumieni przesytania danych binarnych
w sieciach telekomunikacyjnych.

Has knowledge of basic techniques used in
telecommunication systems, i.e. modulation, multiple
access methods, organization of binary data streams’
transfer in telecommunications networks.

1.P6S_WG.0
111.P6S_WG

K_W11
DS2_W12*
*

DS2_W14*
*

Wo03

Posiada wiedze niezbedna do rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan systemow
telekomunikacyjnych.

Has the knowledge necessary to understand the social,
economic and legal aspects of telecommunications sys-
tems.

1.P6S_WG.0
11.P6S_WG

K_W09
DS2_W12*
*

W04

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
ogolng w zakresie sieci komputerowych i technologii
sieciowych.

Has ordered, theoretically founded general knowledge
in the field of computer networks and network
technologies.

1.P6S_WG.0
11.P6S_WG

K_WO05

UMIEJETNOSCI / SKILLS

uo1

Potrafi opisa¢ architektur¢ co najmniej dwoch
systemow dostepowych w sieciach
teleinformatycznych.

Can describe the architecture of at least two access
systems in ICT networks.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.
0

K_U16
DS2_U17*

*

u02

Potrafi opisac¢ architekturg co najmniej jednego systemu
sieci rdzeniowych w sieciach teleinformatycznych.
Can describe the architecture of at least one core
network system in ICT networks.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.
0]

K_U16
DS2_U17*
*

uo3

Ma umiejetno$¢ pisania prostych skryptow oraz
poshugiwania si¢ systemem do obliczen matematycz-
nych na poziomie API.

Can write simple scripts and use a chosen
mathematical computing environment (including
API).

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.
0]

K_U09
DS2_U17*
*
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uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemdow
informatycznych ~w  odniesieniu  do  sprzetu,
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych
aplikacji, potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed
nieuprawnionym odczytem.

Is able to formulate a specification of simple
information systems in relation to hardware, system
software and functional features of applications, is
able to protect transmitted data against unauthorized
reading.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.
0

K_U28
K_U17

uU05

Potrafi  samodzielnie = wykona¢  maly  projekt
informatyczny zwigzany z programowaniem na pozio-
mie API pakietu matematycznego.

Can do (without assistance) a small IT project involving
programming in a chosen mathematical computing
environment.

1.P6S_UO

K_U08

KOMPETENCIJE SPOLECZNE / SOCIAL COMP

ETENCE

K01

Rozumie cykl zZycia wurzadzen 1  systemow
telekomunikacyjnych, a w tym ich efekt jaki wywieraja
na wspotczesne spoteczenstwo.

Understands the life cycle of telecommunications
systems and devices, including the effect they have on
modern society.

1.P6S_KK

K_KO01
DS2_K02
DS2_K05

K02

Rozumie spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania
budowy i eksploatacji systemow telekomunikacyjnych.
Understands the social and economic aspects of
construction and operation of telecommunications
systems.

1.P6S_KK

K_KO03
DS2_K02

2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob weryfikacji efektow uczenia si¢
Types of classes and learning outcomes verification methods

Zamierzone efekty
Expected learning
outcomes

Forma zajec¢
Type of classes

Sposob weryfikacji
Verification method

W01, W03, U01, U0z,
K01, K02

wyktad
lecture test

kolokwium zaliczeniowe

W02, W04

wyktad, laboratorium
lecture, laboratories

kolokwium zaliczeniowe, ocena z zadan
wykonywanych podczas laboratorium
test, graded lab. tasks

U03, U04, U05

laboratorium

. laboratorium
laboratories

ocena zadan wykonywanych podczas

graded lab. tasks

Opis przedmiotu

NEJ

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA I ELEMENTY STATYSTYKI MATEMATYCZ-

Kod przedmiotu

1120-INOQO-ISP-0354

Nazwa przedmiotu
W jezyku polskim

Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki matematycznej

Nazwa przedmiotu
W jezyku angielskim

Probability with elements of mathematical statistics
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadze-
nia studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogo6lnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca  Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujaca ~ Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgc

Polski

Semestr nominalny

4

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr letni

Wymagania
wstepne/przedmioty po-
rzedzajace

Analiza matematyczna 1 i 2, Algebra liniowa z geometrig 1 i 2, Matematyka
dyskretna 1

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen.
Cwiczenia 1 laboratoria — liczba studentow w grupie jest zgodna
z ograniczeniami obowigzujacymi w Politechnice Warszawskie;.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Pierwszym celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami
rachunku prawdopodobienstwa, a doktadniej z pojeciem prawdopodobienstwa
i jego wlasno$ciami, z niezalezno$cig zdarzen losowych, z podstawowymi
rozktadami prawdopodobienstwa cigglymi i dyskretnymi, z podstawowymi
wiadomosciami dotyczacymi zmiennych losowych jedno-
i wielowymiarowych oraz z centralnymi twierdzeniami granicznymi.

Drugi cel przedmiotu to nauczenie studentow podstaw statystyki: analizy
danych i wnioskowania statystycznego, w szczegdlnosci zapoznania ich
z metodami estymacji punktowej i przedziatowej oraz z technikami weryfikacji
hipotez parametrycznych i nieparametrycznych. Studenci nabeda takze
umiejetnos¢ implementacji poznanych procedur i technik w ogélnodostepnym
pakiecie statystycznym R.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 4.1.
Formy zajec¢ iich wy-  Wyktad 45
miar Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 0
Tresci ksztatcenia 1. Prawdopodobienstwo klasyczne. Aksjomatyczna definicja
prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo geometryczne. Wlasnos$ci
prawdopodobienstwa.
2. Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe.

Wzér na prawdopodobienstwo catkowite. Twierdzenie Bayesa.
Jednowymiarowe zmienne losowe. Zmienne losowe dyskretne i ciagte.
Dystrybuanta zmiennej losowej. Parametry zmiennych losowych.
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4. Niektore wazniejsze rozktady prawdopodobienstwa.

5. Funkcje zmiennych losowych. Wielowymiarowe zmienne losowe.
Dwuwymiarowe zmienne losowe dyskretne i ciagle. Niezalezno$¢ zmien-
nych losowych. Dystrybuanta dwuwymiarowej zmiennej losowej.

6. Parametry dwuwymiarowych zmiennych losowych. Wielowymiarowy
rozktad normalny.

7. Rozklad sumy zmiennych losowych. Pewne rozktady sum niezaleznych
zmiennych losowych. Twierdzenia graniczne.

8. Analiza danych a wnioskowanie statystyczne. Typy danych. Miary
liczbowe dla danych ilo$ciowych.

9. Whnioskowanie statystyczne: podejscie parametryczne
I nieparametryczne. Dystrybuanta empiryczna. Twierdzenie Gliwienki-
Cantelliego. Parametryczna estymacija punktowa.

10. Metody wyznaczania estymatoréw: metoda momentow i metoda
najwickszej wiarygodnosci.

11. Wielo$¢  estymatorow.  Podstawowe  wlasnosci  estymatorow
(nieobcigzono$¢, zgodnos¢). Btlad sSredniokwadratowy estymatora.
Wtasnosci estymatorow najwickszej wiarygodnosci.

12. Estymacja przedzialowa. Dobor licznosci proby gwarantujgcej uzyskanie
zadanej precyzji estymacji.

13. Testy statystyczne. Statystyka testowa, zbidr krytyczny, poziom
istotnosci, biad i-go i 11-go rodzaju, moc testu oraz p-warto$¢.

14. Weryfikacja hipotez dotyczacych jednej populacji.

15. Weryfikacja hipotez dotyczacych dwoéch populacji.

16. Analiza wariancji: model jednoczynnikowej analizy wariancji, zatlozenia
modelowe, test F, por6wnania wielokrotne: procedura Bonferroniego, test
HSD Tukeya i procedura Scheffego.

17. Dwuczynnikowa analiza wariancji: model bez interakcji i model
z interakcjami i weryfikacja hipotez w tych modelach. Eksperyment
czynnikowy bez replikacji.

18. Analiza zgodnosci obserwowanych danych z zadanym rozkladem:
metody graficzne i testy zgodnosci. Test zgodnosci chi-kwadrat Pearsona
oraz test Kotmogorowa-Smirnowa z prostg i ztozona hipoteza zerows.
Testy normalnosci. Wykres kwantylowy i jadrowy estymator gestosci.

Metody sprawdzania
efektow uczenia si¢

Patrz TABELA 4.1.

Egzamin

Tak

Witryna www przed-
miotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

5

Liczba godzin pracy stu-
denta zwigzanych z osig-
gnigciem efektow ucze-
nia si¢

1. godziny kontaktowe — 83 h; w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach — 45 h;
b) obecno$¢ na ¢wiczeniach — 15 h;
C) obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
d) konsultacje — 5 h;
€) obecno$¢ na egzaminie — 3 h;
2. praca wilasna studenta — 65 h; w tym:
a) zapoznanie si¢ z literaturg — 10 h;
b) przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiow — 20 h;
C) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 15 h;

d) przygotowanie do egzaminu — 15 h.
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Razem 148 h, co odpowiada 5 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS [1. obecno$¢ na wyktadach — 45 h;

na zajeciach wymagaja- 2. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 15 h;
cych bezposredniego 3. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
udziatu nauczycieli aka- 4. konsultacje — 5 h;

demickich 5. obecnos¢ na egzaminie — 3 h.

Razem 83 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, |1. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h

ktorg student uzyskuje w 2. przygotowanie do zajec laboratoryjnych — 15 h
ramach zaje¢ 0 charakte- Razem 30 h, co odpowiada 1 pkt. ECTS

rze praktycznym

TABELA 4.1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia sie dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Odniesienie do | Odniesienie

Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE charakterystyk | do efektow
uczenia sie Absolwent studiow I stopnia na kierunku drugiego stop- | uczenia sie
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne nia PRK dla kie-

runku
WIEDZA
W01 Ma podstawowa wiedze z rachunku | 1.P6S_WG.o K_W01

prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej,
przydatng do formulowania i rozwigzywania prostych
zadan zwiazanych z informatyka.

UMIEJETNOSCI
U0l Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ z metod | I.P6S_UW.0 K_U01
probabilistycznych do zapisu algorytmow | I11.P6S_UW.0o | K_U09
numerycznych i ich programowania z uzyciem K_Ul4
wybranego pakietu obliczeniowego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, w tym takze potrafi 1.P6S_KR K_KO05

zarzadzaé swoim czasem oraz podejmowaé
zobowiazania i dotrzymywac¢ terminow.

2. Formy prowadzenia zajgé i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zajeé Sposob oceny
efekty
W01, K01 wyktad egzamin pisemny
uU01, K01 ¢wiczenia, laboratorium ocena punktowa
Opis przedmiotu
SYSTEMY OPERACYJNE 2
Kod przedmiotu 1030-INOOO-1SP-0245
Nazwa przedmiotu w jezyku  [Systemy operacyjne 2
polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku  Operating systems 2
angielskim
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogo6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziatl Elektroniki i Technik Informacyjnych

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany
Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgc Polski

Semestr nominalny 4

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr letni

Wymagania
Mmioty poprzedzajace

wstepne/przed-

Systemy operacyjne 1

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen.
Laboratorium — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowiazujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z zaawansowanymi
problemami implementacji wspolczesnych systemow operacyjnych,
a takze ksztaltowanie umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych
mechanizméw systemowych do poprawnej realizacji (w $rodowisku
POSIX/UNIX/Linux) aplikacji wieloprocesowych/wielowatkowych,
wykorzystujacych rézne $rodki komunikacji miedzyprocesowej
i synchronizacji oraz komunikacj¢ sieciowa. Po ukonczeniu kursu
studenci:

1. posiadajg wiedze na temat:

- algorytmow planowania przydzialu czasu procesora/procesoréw
i metod ich oceny;
- Organizacji i
komputerowego;

- zasady dzialania i efektywnego wykorzystania pamigci wirtualnej;

- srodkow komunikacji pomigdzy procesami (pamigci wspotdzielonej,
kolejek komunikatow, laczy), podstawowych s$rodkéw i1 schematow
synchronizacji oraz problemu zakleszczen;

- komunikacji za pomocg gniazd sieciowych;

efektywnego wykorzystania pamigci systemu

- problemow  bezpieczenstwa 1 ochrony zasobow  systemow
komputerowych;
2. umiejg:

- wyznacza¢ wskazniki jako$ci algorytmow przydziatu czasu procesora,
czy $redni czas dostepu do pamieci,
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- wykrywa¢ zakleszczenia algorytmow przydziatu zasobow za pomoca
algorytmu bankiera;

- zaprojektowac, napisa¢ w jezyku C i przetestowac stworzong przez
siebie prostg aplikacje sieciowa w uktadzie klient-serwer, wykorzystujac
interfejs gniazd sieciowych, kolejki komunikatow lub tacza.

Efekty uczenia si¢

Patrz TABELA 4.6.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Wyktad:

Komunikacja miedzyprocesowa i synchronizacja. Komunikacja miedzy
procesami jednego systemu komputerowego: tacza nazwane (FIFO)
i nienazwane (pipe), pamig¢¢ dzielona, kolejki komunikatow;
synchronizacja wspolpracujacych procesow i1 watkow: sposoby
realizacji

i interfejs programisty. Problem zakleszczania: model i metody
postgpowania.

Realizacja systemow plikéw. Organizacja wybranych systemow plikow.
Dostep 1 ochrona plikow, tryby dostepu do plikow.

Podsystem wejscia/wyjscia. Urzadzenia znakowe i blokowe; tryby
dostepu. Moduly obstugi urzadzen wejscia/wyjscia.

Zarzadzanie pamiecig. Organizacja pamigci operacyjnej i dostepu do
pamigci przez procesor. Algorytmy przydzialu pamieci. Modele
wykorzystania pamieci przez proces. Pamie¢ wirtualna: budowa,
wlasnosci, interfejs programisty.

Komunikacja sieciowa. Model komunikacji OSI. Interfejs gniazd
w programowaniu polaczeniowych i bezpotaczeniowych aplikacji
sieciowych (w uktadzie klient-serwer). Problemy komunikacji
i synchronizacji aplikacji sieciowych. Przyktady ustug sieciowych.
Szeregowanie zadan. Realizacja wspotbieznosci procesow i watkow.
Algorytmy szeregowania zadan (systemow jedno-
i wieloprocesorowych). Specyfika szeregowania zadan w systemach
czasu rzeczywistego. Ocena jako$ci algorytmow szeregowania.
Ochrona i bezpieczenstwo systemow komputerowych. Cele ochrony.
Uwierzytelnianie, kontrola dostgpu do zasobow, integralnosc,
niezaprzeczalno$¢, poufnosé - koncepcje i realizacje. Standardy oceny
bezpieczenstwa.

Przeglad wspotczesnych systemow operacyjnych. Linux, MS Windows,
QNX, FreeRTOS. Wirtualizacja systemow komputerowych.

Laboratorium:

f.acza nazwane (FIFO) i nienazwane (pipe) (3g). Komunikacja
miedzyprocesowa (pami¢¢ dzielona, kolejki komunikatow) (3g).
Interfejs gniazd (3g). Synchronizacja (semafory) (4g). Indywidualna
oprawa jednego ¢wiczenia (3g).

Metody sprawdzania efektow |Patrz TABELA 4.6.
uczenia si¢
Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3
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zwigzanych

efektéw uczenia si¢

Liczba godzin pracy studenta|l. godziny kontaktowe — 45 h; w tym:

osiggnigeciem| &) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;

b) obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;
2. praca wlasna studenta — 45 h, w tym:
15 h;

Razem 90 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

b) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 30 h.

a) przygotowanie do wyktadow i sprawdzianow wyktadowych —

akademickich

Liczba punktéw ECTS na zaje- (1. obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
ciach wymagajacych bezpo-
sredniego udziatu nauczycieli

2. obecnosé na laboratoriach — 15 h,
Razem 45 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach za-
je¢ o charakterze praktycznym

1. obecnos¢ na laboratoriach — 15 h;

Razem 45 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 30 h.

TABELA 4.6. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia sie dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Odniesienie Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- | nie do
.7 ., . ; rystyk dru- efektow
uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia na kierunku . . o
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia | uczenia sig
PRK dla kie-
runku
WIEDZA
W01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze | 1.P6S_WG.0 | K_WO05
ogblng w zakresie architektury systeméw operacyjnych | 111.P6S_WG
z rodziny UNIX oraz technologii sieciowych.
W02 Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy | I.P6S WG.o | K W1l
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych | 111.P6S_WG | K_W13
z zakresu budowy systeméw komputerowych opartych
0 system Linux/Unix, sieci komputerowych
i technologii sieciowych.
W03 Zna  podstawowe  problemy  ochrony, wie | .P6S_WK K W14
0 podstawowych srodkach zapewnienia
bezpieczenstwa systeméw komputerowych.
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z dokumentacji | 1.P6S_UW.o | K_U05
technicznej systemu (man) oraz z standardu POSIX | 111.P6S_UW.o | K_UQ7
(gtéwnie w jezyku angielskim), potrafi przeksztatci¢
uzyskang wiedz¢ na pisanie kodu niezaleznego od
platformy uniksowej.
u02 Potrafi  przygotowaé, skompilowaé, sprawdzi¢ | .P6S_UW.0 | K Ull
I uruchomi¢ program w jezyku C przy pomocy | II1.P6S_UW.o
prostych narzedzi linii polecen systemu.
uo03 Ma umiejetnos¢  postugiwania si¢  Systemem | .LP6S_UW.o | K_U15
Linux/Unix na poziomie API. I11.P6S_UW.0
uo4 Ma umiejetno$¢ pisania prostych aplikacji do | 1.P6S_UW.0 | K_U18
komunikacji sieciowej. I11.P6S_UW.o | K_U30
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uo5 Potrafi

systemow

rozwigzywa¢ proste zadania z zakresu

analitycznych i symulacyjnych.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

K_U09

operacyjnych za  pomoca metod

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01

Rozumie konieczno$é
w dokumentacji nowych wersji bibliotek systemowego
API oraz standardow takich jak POSIX.

cigglego sledzenia zmian | 1.P6S_KK K_KO01

K02

Rozumie potrzebe pisania kodu przeno$nego oraz
poprawnego podziatu programu na biblioteki i funkcje
umozliwiajacego tatwe ponowne wykorzystanie kodu.

1.P6S_KR K_K04

K_KO05

2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zaje¢ Sposob oceny
efekty
W01, U05 wyktad wejsciowki na laboratoriach, testy audytoryjne
W02 wyktad, laboratorium ocena z zadan wykonywanych podczas laboratorium,
test audytoryjny

W03, K01 wyktad, laboratorium test audytoryjny, wejsciowki na laboratoriach

U01, U02, U03, laboratorium ocena z zadan wykonywanych podczas laboratorium
uUo04, K02

Opis przedmiotu

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 1

Kod przedmiotu

1120-INO0O-ISP-0353

Nazwa przedmiotu w jezyku
polskim

Inzynieria oprogramowania 1

Nazwa przedmiotu w jezyku
angielskim

Software engineering 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia stu-
diow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany
Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Semestr nominalny 5

Usytuowanie realizacji w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania
mioty poprzedzajace

wstepne/przed-

Programowanie 2 — obiektowe, Programowanie 3 — zaawansowane,
Systemy operacyjne, Bazy danych, Projektowanie obiektowe.
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Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen.
Projekt — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowiazujacymi w Politechnice Warszawskiej.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych
zasad 1 technik inzynierii oprogramowania oraz wyksztalcenie
umiejetnosci tworzenia prostych modeli systemow informatycznych.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 5.3.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15

Tresci ksztatcenia Wyktad:

Pojecia wstepne: projekt informatyczny a praca zespolowa, problemy
z projektowaniem i realizacjg systemow informatycznych, podstawowe
potrzeby prowadzace do konieczno$ci wykorzystania inzynierii
oprogramowania.

Modele rozwoju oprogramowania i zarzadzania wytwarzaniem produktu
IT: kaskadowy, RUP, XP, SCRUM, DSDM.

Inzynieria wymagan: FURPS+, BPMN, User Stories.

Omowienie faz rozwoju projektu: planowanie, analiza (szacowanie
ztozonosci  oprogramowania na przyktadzie Planning Poker),
projektowanie (przygotowywanie pewnych dokumentow specyfikacji),
implementowanie (wybdr jezyka, sposob pracy z repozytorium kodu git,
repozytoria pakietow), dokumentowanie (tworzenie dokumentacji),
testowanie (testy jednostkowe i $rodowisko continuous integration),
instalowanie (przygotowanie pakietow dla klienta), utrzymanie
(przygotowywanie aplikacji do zmian i poprawek).

Projekt:

Zajecia obejmuja dyskusje zwigzane z inzynieria wymagan oraz
modelowaniem w UML w zakresie diagramoéw klas, diagramow
przypadkéw uzycia, diagramow stanu, aktywnosci i sekwencji. Konsul-
tacje projektu obejmuja weryfikacje postepu prac oraz poprawnosc
wykorzystanych modeli UML i kompletnos¢ opisu jezykowego systemu.

Metody sprawdzania efektow
uczenia si¢

Patrz TABELA 5.3.

Egzamin

Tak

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

4

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagnigciem
efektow uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 53 h; w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
b) obecnos¢ na zajeciach projektowych — 15 h;
¢) konsultacje — 5 h;
d) obecnos¢ na egzaminie — 3 h;
2. praca wlasna studenta — 65 h; w tym:
a) zapoznanie sie z literaturg — 10 h;
b) przygotowanie do zaje¢ projektowych — 15 h;
C) przygotowanie do testow, rozwigzanie samodzielne zadan — 10 h;
d) przygotowanie projektu — 20 h;

e) przygotowanie do egzaminu — 10 h.
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Razem 118 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS
Liczba punktéw ECTS na zaj¢- 1. obecno$é na wyktadach — 30h;
ciach wymagajacych bezpo- 2. obecnos¢ na zajeciach projektowych — 15h;
sredniego udziatu nauczycieli 3. konsultacje — 5 h;
akademickich 4. obecno$¢ na egzaminie — 3 h.
Razem 53 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS
Liczba punktow ECTS, ktora |1. obecnos¢ na zajeciach projektowych — 15 h;
student uzyskuje w ramach za- 2. przygotowanie do zaje¢ projektowych — 15 h;
je¢ o charakterze praktycznym 3. przygotowanie do testow, rozwigzanie samodzielne zadan — 10h;
4. przygotowanie projektu — 20 h.
Razem 60h, co odpowiada 2 pkt. ECTS
TABELA 5.3. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
1. Efekty uczenia sig¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia si¢ dla kierunkow Informatyka i Systemy Informacyjne oraz Inzynieria i Analiza
Danych
Odniesienie | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- nie do
.7 Absolwent studiéw I stopnia na kierunku rystyk dru- efektow
uczenia si¢ : . . . .
dla moduhy Informgtyka |_ System)_/ Informacyjne giego stopnia |  uczenia
[ Inzynieria i Analiza Danych PRK si¢ dla
Kierunku
WIEDZA
W01 Zna jezyk UML i sposoby stosowania go w praktyce. 1.LP6S_WG.0, | K W12
111.P6S_WG
W02 Zna modele rozwoju oprogramowania, w tym modelu ka- | .P6S_WG.o, | K_ W12
skadowego, XP, SCRUM, DSDM. I.P6S_WG | K_W07
K_W09
K_W14
K_W15
W03 Posiada podstawowa wiedzg dotyczaca $rodowisk | I.P6S_WG.0, | K W12
wytworczych, pracy w zespole oraz narzgdzi do pracy | IIL.LP6S_WG | K_W11
zespotowe;.
UMIEJETNOSCI
uol Potrafi stworzy¢ model systemu w jezyku UML | I.P6S_UW.o | K _UO1
obejmujagcy wymagania uzytkownika oraz projekt | 111.P6S_UW. | K_UO8
rozwigzania. 0 K_U10
K_U13
K_U28
uo2 Potrafi zaprojektowac prosty system informatyczny. 1.P6S_UW.0 | K_U23
I11.P6S_UW. | K_U26
0 K_U28
K_U30
uo3 Potrafi zastosowa¢ wybrang metod¢ oszacowania | I.P6S_UW.0 | K_U26
pracochtonnosci zadania. I11.P6S_UW.
0
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Rozumie zagadnienia zwigzane z pracg grupows. 1.P6S_KR K_KO05
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K02 Rozumie zasady negocjowania z klientem oraz prowadzenia | 1.P6S_KR K_K04
wywiadu  zwigzanego z  okresleniem  wymagan
uzytkownika.

K03 Zna zagadnienia zwigzane <z jakoscig produktow | 1.P6S_KK K_KO03
informatycznych oraz konsekwencje szybkiego rozwoju no- | 1.P6S_KR K_K04
wych technologii w informatyce. K_KO01

2. Formy prowadzenia zaje¢ i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zaiec Sposéb

efekty je posob oceny

wo1l wyklad (omowienie), projekt (analiza | 2 testy i egzamin oraz projekt
modeli przygotowanych przez studentéw)

W02, W03 | wyktad (oméwienie, dyskusja) 2 testy i egzamin

uo1 wyktad (omoéwienie), projekt (wykonanie | 2 testy i egzamin oraz projekt
kilkunastu modeli dla prostych zadan)

u02 wyktad (omoéwienie), projekt (wykonanie | projekt
projektu prostego systemu)

uo3 wyktad (omowienie), projekt (praktyka, | obowigzkowy  projekt  realizowany
dyskusja) W semestrze nastepnym

K01, K02, | wyktad (omowienie, dyskusja) projekt oraz obowigzkowy projekt

K03 realizowany w semestrze nastepnym

Opis przedmiotu

GRAFIKA KOMPUTEROWA 1

Kod przedmiotu

1120-INO0O-1SP-0352

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku

Grafika komputerowa 1

angielskim

Nazwa przedmiotu w jezyku

Computer graphics 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

studiow

Forma i tryb prowadzenia

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajgc Polski

Semestr nominalny 5

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy
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Wymagania wstepne/przed-
mioty poprzedzajace

Umiejetnos¢ programowania w jezyku wysokiego poziomu. Znajomo$¢
podstawowych struktur danych. Umiejetnos¢ projektowania efektywnych
algorytmow.

Programowanie 1 — strukturalne, Algorytmy i struktury danych.

Limit liczby studentow

Liczba grup: bez ograniczen.
Laboratoria — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowiazujacymi w Politechnice Warszawskie;.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy na temat podstawowych
zagadnien i problemow grafiki komputerowej, a takze poznanie metod
1 algorytmow stosowanych w grafice komputerowej. Po ukonczeniu kursu
studenci powinni posiada¢ praktyczne umiejetnosci projektowania
i implementacji prostych aplikacji graficznych.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 5.4.

Formy zajec¢ i ich wymiar Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Podstawowe algorytmy rastrowe. Kreslenie odcinkow 1 okregow,
algorytm DDA i Bresenhama. Antialiasing. Wypelnianie wielobokéw
i obszarow.

Podstawowe algorytmy wektorowe. Obcinanie linii. Obcinanie
wiclobokow.  Algorytmy sprawdzania relacji  geometrycznych.
Przeksztalcenia afiniczne i rzutowe, wspotrzedne jednorodne. Formaty
grafiki wektorowej.

Teoria barw. Modele koloréw. Pottony, uporzadkowane drzenie. Metody
kompresji barw.

Podstawy obrobki obrazach rastrowych. Filtry. Przeksztalcenia
geometryczne obrazéw. Formaty grafiki rastrowe;j.

Metody reprezentacji krzywych. Parametryczny zapis krzywych. Krzywe
Beziera i B-spline.

Podstawy grafiki 3D. Metody reprezentacji obicktow 3D. Wspotrzedne
jednorodne, transformacje. = Podstawowe modele  os$wietlenia
i cieniowania. Wprowadzenie do algorytméw widoczno$ci $cian.

Metody sprawdzania efektow
uczenia sie¢

Patrz TABELA 5.4.

Egzamin

Tak

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

5

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagnigciem
efektow uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 68 h, w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
b) obecnos¢ na laboratoriach— 30 h;
¢) konsultacje — 5 h;
d) obecnos¢ na egzaminie — 3 h;
2. praca wiasna studenta —57 h, w tym:
a) zapoznanie si¢ z literaturg — 7 h;
b) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 30 h;
¢) przygotowanie do egzaminu — 20 h.
Razem 125 h, co odpowiada 5 pkt. ECTS
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Liczba punktow ECTS na za- |1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;
jeciach wymagajacych bez- 2. obecnos¢ na laboratoriach— 30 h;
posredniego udziatu nauczy- 3. konsultacje — 5 h;

cieli akademickich 4. obecno$¢ na egzaminie — 3 h.

Razem 68 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS, ktoérg [1. obecno$¢ na laboratoriach — 30 h;

student uzyskuje w ramach 2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 30 h.
zajec o charakterze praktycz- Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

nym

TABELA 5.4. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia si¢ dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Odniesienie do | Odniesienie

Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE charakterystyk | do efektow
uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia na kierunku drugiego stopnia | uczenia si¢
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne PRK dla kie-

runku
WIEDZA
w01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie | I.P6S_WG.0 K_W06

wiedze ogo6lng 1 szczegdtowa w  zakresie
podstawowych algorytméw grafiki komputerowej.

w02 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia | 1.P6S_WG.0 K_W13
stosowane do rozwigzywania prostych zadan | I11.P6S_WG
z zakresu grafiki.
UMIEJETNOSCI
uol Ma umigjetno$¢ formutowania algorytmow grafiki | 1.P6S_UW.0 K_Ul4
komputerowej i projektowania prostych programow | 111.P6S_UW.o K_U23
graficznych. K U19
uo2 Potrafi  oceni¢ na podstawowym  poziomie | |.P6S_UW.0 K_U29

przydatnos¢  rutynowych narzgdzi 1 metod | I1I.P6S_UW.0 K_U19
informatycznych  do  rozwigzywania  prostych
zagadnien graficznych.

uo3 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, potrafi zarzadza¢ | .P6S_UO K_U08
swoim czasem i dotrzymywac terminow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci | 1.P6S_KK K_KO01

bardzo szybko stajg si¢ przestarzate.

2. Formy prowadzenia zajg¢¢ i sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zaje¢ Sposob oceny
efekty
W01, W02 | wyktad, laboratorium egzamin
u01, U02 laboratorium implementacja prostych aplikacji graficznych
uUo03 laboratorium terminowos$¢ przygotowania prostych aplikacji graficznych
K01 wyktad, laboratorium implementacja prostych aplikacji graficznych
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Opis przedmiotu

TEORIA ALGORYTMOW I OBLICZEN

Kod przedmiotu

1120-1INO0O-1SP-0474 / 1120-IN000-ISA-0471

Nazwa przedmiotu
W jezyku polskim

Teoria algorytmow i obliczen

Nazwa przedmiotu
W jezyku angielskim

Algorithms and computability

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia
BSc studies

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne
Full-time studies

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne
Computer Science and Information Systems

Profil studiow

Profil og6lnoakademicki
General academic profile

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Faculty of Mathematics and Information Science

Jednostka realizujagca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Faculty of Mathematics and Information Science

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe
Field-related
Poziom przedmiotu Zaawansowany
Advanced
Grupa przedmiotow Obowigzkowe
Obligatory
Status przedmiotu Obowigzkowy
Obligatory

Jezyk prowadzenia zajgc¢

Polski / Angielski
Polish / English

Semestr nominalny

7

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy
Winter semester

Wymagania Teoria automatow i jezykow formalnych, Algorytmy i struktury danych.
wstepne/przedmioty Automata theory and formal languages, Algorithms and data structures.
oprzedzajace

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen.

Cwiczenia — liczba studentéw w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskie;j.

Laboratoria — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami obo-
wigzujacymi w Politechnice Warszawskie;j.

Number of groups: no limits.

Tutorial — the number of students in a group matches the limits defined by
the Warsaw University of Technology.

Laboratory — the number of students in a group matches the limits defined

by the Warsaw University of Technology.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajec¢
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z teorii algorytmow, ztozonosci,
rozstrzygalnos$ci, charakteryzacji klas probleméw. Po ukonczeniu kursu
studenci powinni posiada¢ wiedze i umiejgtnosci sformutowane w tabeli
efektow uczenia sie.

The aim of the course is to transfer knowledge of algorithm theory,
complexity, decidability, characterization of problem classes. After
completing the course, students should have the knowledge and skills
formulated in the learning outcomes table.

Efekty uczenia si¢

Patrz TABELA 7.1.

Formy zaje¢ i ich wymiar [Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 0
Tresci ksztatcenia Wyktad:
Rozstrzygalno$¢  problemow:  Jezyki  rekurencyjne, rekurencyjnie
przeliczalne i nierekurencyjne, problemy rozstrzygalne, cze$ciowo

rozstrzygalne 1 nierozstrzygalne. Modele obliczen: maszyny Turinga,
maszyny RAM. Rownowazno$§¢ modeli obliczen. Teoria funkcji
rekursywnych: rekursja pierwotna, operacja minimum efektywnego, funkcje
pierwotnie rekursywne, rekurencyjne i rekurencyjnie przeliczalne.
Obliczalno$¢ i czgsciowa obliczalnos¢ w sensie Turinga. Hipoteza Churcha.
ZYozonos$¢ algorytmow: Ztozono$¢ czasowa algorytmow. Klasy problemow:
P, QL, NQL, NPI, NP, co-NP. Twierdzenie Cooka. Rownowazno$¢ modeli
obliczen w sensie ztozonosci czasowej. Ztozono$¢ pamigciowa algorytmow.
Klasy probleméw DLOG, POLYLOG, P. Twierdzenie Sawitcha.

Przyktady problemow.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan dotyczacych zagadnien prezentowanych na
wyktadzie.

Laboratorium:
Rozwigzywanie probleméw NP-zupelnych za pomocg algorytméw
doktadnych i aproksymacyjnych.

Lecture:

Decidability: Recursive and recursively enumerable languages, decidable,
partially decidable and undecidable problems. Models of computation:
Turing machine, RAM machines. Equivalence of computation models.
Recursive function theory; bounded and unbounded minimum, primitive
recursive, recursive and recursively enumerable functions. Turing
computability. Church hypothesis.

Complexity: Time complexity of algorithms. Classes P, QL, NQL, NPI, NP,
co-NP, NP-complete problems. Examples of NP. problems. Cook theorem.
Complexity equivalence of computation models. Memory complexity of
algorithms. Classes DLOG, POLYLOG, P, Sawitch theorem.

Tutorial:
Solving problems related to lecture’s topics.

Laboratory:
Empirical verification of some topics of complexity theory.

Metody sprawdzania efek-
tow uczenia si¢

Patrz TABELA 7.1.
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Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu e.mini.pw.edu.pl
http://www.mini.pw.edu.pl//~homenda/index.php?p=13&s=5

http://www.mini.pw.edu.pl//~homenda/index.php?p=13&s=15

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy stu-|1. godziny kontaktowe — 60 h; w tym:
denta zwigzanych z osig-| @) obecno$¢ na wyktadach — 30 h;
gnieciem efektow uczenia,  b) obecnos¢ na ¢wiczeniach — 15 h;
si¢ C) obecno$¢ na laboratoriach — 15 h;
2. praca wilasna studenta — 60 h, w tym:
a) zapoznanie z literaturg — 10 h;
b) przygotowanie do ¢wiczen — 10 h;
C) przygotowanie do sprawdzianow pisemnych — 10 h;
d) przygotowanie problemoéw laboratoryjnych —30 h.
Razem 120 h, co odpowiada 4 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

1. obecnos¢ na wyktadach — 30 h;

2. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 15 h;

3. obecno$¢ na laboratoriach — 15 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakte-
rze praktycznym

1. obecno$¢ na laboratoriach — 15 h;

2. przygotowanie do sprawdzianow pisemnych — 10 h;
3. przygotowanie probleméw laboratoryjnych — 30 h.
Razem 55 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

TABELA 7.1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia si¢ dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Odniesienie | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- | nie do
L7 . . ; rystyk dru- efektow

uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia na kierunku . .

dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego Stop- uczenia

nia PRK sie dla
Kierunku
WIEDZA

W01 Zna teoretyczne modele obliczeniowe: maszyny Turinga, | I.P6S_WG.0 | K_W01

gramatyki nieograniczone, maszyny RAM, funkcje K_WQ07
rekurencyjne, jest $wiadomy uniwersalnosci modeli
obliczen i pojgcia obliczalnos$ci.
Knows and understands theoretic computing models:
Turing machines, unrestricted grammars, RAM
machines, recursive functions, is aware of universality of
computing models and concepts of computability.

W02 Zna  podstawowe  pojecia  teorii  obliczalno$ci: | 1.P6S_WG.0 | K_ W04
rozstrzygalnos¢, czg$ciowa rozstrzygalnos¢, K_W08
komplementarno$¢ czgsciowej rozstrzygalno$ci, nieroz-
strzygalnos¢.

Knows and understands concepts of computability:
complementarity, decidability, partial decidability and
undecidability.
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W03 Zna podstawowe pojecia teorii ztozonosci: problemy jako | I.P6S_WG.o | K_ W04
przeliczalne zbiory zadan, algorytmy i ich zlozono$¢, K_W08
sposoby okreslania rozmiardéw zadan, kryteria wyznaczania K_W10
ztozono$ci, réwnowazno$¢ klas probleméw, jezykow
i funkcji naturalnych.

Knows and understands concepts of complexity: problems
as countable set of instances, algorithms and their
complexity, size of instances, complexity criteria,
equivalence of classes of problems, languages and
decision functions.

UMIEJETNOSCI

uo1 Potrafi poda¢ i uzasadni¢ charakterystyke przestrzeni pro- | .P6S_UW.o | K_UO01
bleméw ze wzgledu na ich rozstrzygalno$¢, potrafi | 111.P6S_UW | K_UO02
uzasadni¢ jako$ciowg rownowazno$¢ wybranych modeli | .0 K_U04
obliczen. K_U05
Is able to describe and justify the structure of the space of K_U08
problems with regard to decidability, is able to justify K_U14
qualitative equivalence of selected computing models.

u02 Potrafi skonstruowa¢ algorytmy rozwigzania prostych | [.P6S_UW.o | K_UO1
problemow w réznych modelach obliczen, potrafi uzasadni¢ | 11.P6S_UW | K_U02
jakosciowa rownowazno$¢ modeli obliczeniowych, potrafi | .0 K_U04
uzasadni¢ ilosciowa rownowaznos$¢ wybranych modeli K_U09
obliczen. K _Ul11
Is able to design algorithms for solving simple problems in
different computing models, is able to justify qualitative
equivalence of different computing models, is able to
justify quantitative equivalence of selected computing
models.

uo3 Potrafi poda¢ 1 uzasadni¢ charakterystyke przestrzeni | .P6S_UW.0o | K_UO01
problemoéw rozstrzygalnych ze wzgledu na zlozono$¢ | II1.P6S_UW | K_U09
algorytmow rozwigzania probleméw: klasy P, NP., coNP, | .0 K_Ul11
NPC, Pspace, Npspace, relacje migdzy tymi klasami. K_U14
Is able to describe and justify the structure of the space of K_U23
problems with regard to complexity of algorithms solving
problems; is able to distinguish classes P, NP, coNP, NPC,

Pspace, Npspace and relations between these classes.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Jest w stanie w sposob prosty wyjasni¢ podstawowe | |.P6S_KK K_KO01
zagadnienia teorii obliczalno$ci, praktyczne ograniczenia |l.P6S_KR K_KO02
metod obliczeniowych i teoretyczne granice obliczalnosci. K_K04
Understands the need for professional behavior and K_KO05
compliance with ethical principles, including honesty and
fairness in reporting the results of measurements.

2. Formy prowadzenia zaj¢c i sposob sprawdzania

Zar;flztz;ne Forma zajec Sposob oceny

W01, W02, | wyktad, ¢wiczenia aktywny udzial w ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny

uo2 lecture, tutorial classroom activity, written test

W03 wyktad sprawdzian pisemny
lecture written test

uo1 wyktad, ¢wiczenia, laborato- | aktywny udzial w ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny,
rium ocena rozwigzania problemu w ramach laboratorium
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lecture, tutorial, laboratory classroom activity, written test, computer program
and reports on results
uo03 wyktad, ¢wiczenia, laborato- | sprawdzian pisemny, ocena rozwigzania problemu
rium w ramach laboratorium
lecture, tutorial, laboratory classroom activity, written test, computer program
and reports on results
K01 wyktad, ¢wiczenia udziat w dyskusji
lecture, tutorial classroom activity

Opis przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kod przedmiotu 1120-INO0O-1SP-0473

Nazwa przedmiotu w jezyku Seminarium dyplomowe

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Diploma seminar

angielskim

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Informatyka i Systemy Informacyjne
Profil studiow Profil ogdlnoakademicki
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajegc Polski

Semestr nominalny 7

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

w roku akademickim

Wymagania wstepne/przed-
mioty poprzedzajace

Limit liczby studentow Liczba grup: bez ograniczen.
Cwiczenia — liczba studentéw w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskie;j.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajec¢

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest przygotowanie studentébw do obrony pracy
dyplomowej poprzez monitorowanie biezacych postgpow w  jej
przygotowaniu oraz praktyczne ¢wiczenia zwigzane z prezentacja tematu
pracy dyplomowej oraz jej przebiegu (realizacji) i uzyskanych wynikow.

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 7.2.

Formy zaje¢ i ich wymiar Wyktad ‘0
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Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresci ksztalcenia

Kazdy ze studentow przedstawia trzy referaty okoto 35-40 minutowe
(pierwszy indywidualnie, dwa nastgpne wspdlnie z pozostatymi
cztonkami zespotu dyplomowego), po ktérych nastepuje parominutowa
dyskusja.

W pierwszej czgsci semestru tematy wybierane przez studentow dotycza
szeroko rozumianego zakresu nauk $cistych. Tematy wymagaja akceptacji
prowadzacego seminarium.

W drugiej czesci semestru referaty odnosza sie do realizowanych przez
studentow prac dyplomowych. Studenci przedstawiajg ramowy zakres
pracy, uzasadnienie wyboru tematu, przeglad literatury zwigzanej
z tematyka pracy, osiggniete dotychczas oraz planowane rezultaty, prze-
widywane problemy, kwestie otwarte, itp.

Metody sprawdzania efektéw |Patrz TABELA 7.2.
uczenia si¢
Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy studenta
zwiagzanych z osiggnigciem
efektow uczenia si¢

1. godziny kontaktowe — 30 h; w tym:
a) obecno$¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
2. praca wilasna studenta — 30 h; w tym:
a) przygotowanie do ¢wiczen (przygotowanie trzech prezentacji) —
15 h;
b) przygotowanie do ¢wiczen (przygotowanie pokazu aplikacji) — 15 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS na za-
jeciach wymagajacych bez-
posredniego udziatu nauczy-
cieli akademickich

1. obecnos¢ na ¢wiczeniach — 30 h.
Razem 30 h, co odpowiada 1 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze praktycz-
nym

1. obecno$¢ na ¢wiczeniach — 30 h;
2. przygotowanie do ¢wiczen — 30 h.
Razem 60 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

TABELA 7.2. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia si¢ i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia sie dla kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne

Odniesienie | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE do charakte- | nie do
A . . ; rystyk dru- efektow
uczenia si¢ Absolwent studiow I stopnia ha Kierunku . . s
dla modutu Informatyka i Systemy Informacyjne giego stopnia | uczenia sig
PRK dla kie-
runku
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowa¢ | 1.P6S_UW.o | K_U30
oraz zrealizowa¢ prosty system informatyczny, uzywajac | 111.P6S_UW.
wlasciwych metod, technik i narzedzi. 0
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uo02 Posiada umieje¢tnos¢ wygloszenia referatu na seminarium | .P6S_UW.o | K_U05
oraz krytycznej oceny referatow wygloszonych przez | I11.P6S_UW. | K_U06
inne osoby. 0 1.P6S_UK

uo3 Posiada umiejetno$é prezentacji rezultatdéw wykonanej | .P6S_UW.o | K_U05
pracy — dziatajacej aplikacji informatycznej. Potrafi | 11I.P6S_UW. | K_U06
ocenic jej stopien zaawansowania oraz zarowno jej zalety | 0 1.P6S_UK
jak i niedostatki.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w sposob zrozumiaty | .P6S_KO K_KO07
prezentacj¢ zaréwno z tematyki pracy dyplomowej jak
i z innej tematyki z zakresu nauk $cistych.

K02 Potrafi  podzieli¢ sie zadaniami z  osobami | .P6S_KR K_KO05
wspottworzacymi zespot dyplomowy oraz adekwatnie
przydzieli¢ role podczas prezentacji przebiegu i wynikow
realizacji projektu dyplomowego.

2. Formy prowadzenia zaj¢¢ 1 sposob sprawdzania

polskim

Zamierzone Forma zaje¢ Sposob oceny
efekty
u01 ¢wiczenia ocena aktywnego udziatu w ¢wiczeniach i wygtoszonych
prezentacji zespolowych
u02, Uo3 ¢wiczenia ocena aktywnego udzialu w ¢éwiczeniach, prezentacji,
udzialu w dyskusji po prezentacjach pozostatych
uczestnikOw seminarium
K01, KO2 | ¢wiczenia ocena prezentacji zespotowych uwzgledniajaca m.in.
kwestie podziatu obowiazkéw pomiedzy czlonkéw
zespolu oraz stosowana metodyke prowadzenia projektu
Opis przedmiotu
PROJEKT ZESPOLOWY
Kod przedmiotu 1120-IN00O-ISP-NOWY
Nazwa przedmiotu w jezyku Projekt zespotowy

Nazwa przedmiotu w jezyk
angielskim

Group project

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiow

Stacjonarne

Kierunek studiow

Informatyka i Systemy Informacyjne

Profil studiow

Profil ogolnoakademicki

Specjalnosc¢ -
Jednostka prowadzaca 'Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany
Status przedmiotu Obowigzkowy
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Jezyk prowadzenia zajeé

Polski

Semestr nominalny

7

Usytuowanie realizacji
w roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne/przed-
mioty poprzedzajace

Inzynieria oprogramowania 1 i 2, Programowanie 1, 2 i 3, Programowanie
w $rodowisku graficznym, Programowanie aplikacji wielowarstwowych.

Limit liczby studentéw

Liczba grup: bez ograniczen.
Projekt — liczba studentow w grupie jest zgodna z ograniczeniami
obowigzujacymi w Politechnice Warszawskie;j.

C. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest utrwalenie zasad przemystowego tworzenia
aplikacji (praca zespotowa), pomoc przy tworzeniu projektu
dyplomowego oraz doskonalenie umiejetnosci tworzenia
oprogramowania. Po ukonczeniu kursu studenci powinni:

- posiada¢ wiedzg wystarczajaca do tworzeniu prostych aplikacji (do
2 000 linii kodu) w nieduzym zespole (2 — 3 osoby);

- powinni umie¢ wybra¢ odpowiedni model tworzenie aplikacji;

- umie¢ — w ramach zespotu — dokona¢ podziatu zadan na poszczeg6lne
osoby;

- umie¢ stworzy¢ harmonogram realizacji pracy;

- umie¢ napisac i przetestowac stworzong przez siebie aplikacje;

- mie¢ przygotowana (w 90%) aplikacj¢ bedaca podstawa inzynierskiego
projektu dyplomowego

Efekty uczenia si¢ Patrz TABELA 7.3.

Formy zajec€ i ich wymiar Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15

Tresci ksztatcenia Wyktad:

Zasady przemystowego tworzenia systemOéw  komputerowych.
Przeprowadzanie testow jednostkowych i testow integracyjnych.
Tworzenie zestawu dokumentacji: harmonogram prac, specyfikacja
wymagan (dokumentacja biznesowa), analiza ryzyka, dokumentacja
architektoniczna, dokumentacja techniczna, plan testow akceptacyjnych,
instrukcja obstugi i rejestr zmian. Podstawy projektowania interfejsu
uzytkownika.

Zastosowanie ztozonego systemu skladu tekstu do tworzenia
profesjonalnych dokumentow.

Projekt:

Doskonalenie umiej¢tnosci  tworzenia oprogramowania, podczas
tworzenia aplikacji w nieduzym zespole (2 — 3 osoby). Przygotowanie
dokumentacji  dla  przeprowadzonego  procesu  wytwarzania
oprogramowania.

Metody sprawdzania efektow Patrz TABELA 7.3.
uczenia si¢
Egzamin Nie

Witryna www przedmiotu

e.mini.pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Strona 48 z 50




Zatgcznik nr 1 do zatgcznika do uchwaty nr 522/XLI1X/2020 Senatu PW
z dnia 17 czerwca 2020 r.

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Liczba godzin pracy studenta|l. godziny kontaktowe — 35 h; w tym:

zwigzanych z osiggnigciem| a) obecno$¢ na wyktadach — 15 h;

efektéw uczenia si¢
¢) konsultacje — 5 h;

2. praca wilasna studenta — 55 h; w tym:

¢) przygotowanie dokumentacji — 20 h.
Razem 90 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

b) obecnos¢ na zajeciach projektowych — 15 h;

a) przygotowanie do zaje¢ projektowych — 10 h;
b) przygotowanie aplikacji, uruchomienie, testowanie — 25 h;

Liczba punktow ECTS nal|l. obecnos¢ na wyktadach — 15 h;
zajeciach
bezposredniego
nauczycieli akademickich

udziatu 3. konsultacje — 5 h.
Razem 35 h, co odpowiada 2 pkt. ECTS

wymagajacych 2. obecno$¢ na zajgciach projektowych — 15 h;

zajec 0
praktycznym 4. przygotowanie dokumentacji — 20 h.

Razem 70 h, co odpowiada 3 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktorg (1. obecno$¢ na zajeciach projektowych — 15 h;
student uzyskuje w ramach 2. przygotowanie do zaje¢ projektowych — 10 h;
charakterze 3. przygotowanie aplikacji, uruchomienie, testowanie — 25 h;

TABELA 7.3. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

1. Efekty uczenia sig i ich odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz efektow uczenia si¢ dla kierunkow Informatyka i Systemy Informacyjne oraz Inzynieria i Analiza

Danych
Odniesienie do | Odniesie-
Efekty OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE chara_lkterystyk nie do
L Absolwent studiow I stopnia na kierunku drugiego stop- | efektow
uczenia sig Informatyka i Systemy Informacyjne nia PRK uczenia
dla modutu Lo . .
[ Inzynieria i Analiza Danych sie dla
kierunku
WIEDZA
W01 Ma podstawowag wiedz¢ o cyklu zycia systemow | I.P6S_WG.o K_W09
informatycznych. I11.P6S_WG
W02 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane | 1.P6S_WG.0 K_W11
przy rozwiazywaniu prostych zadan informatycznych. I11.P6S_WG K_W12
K_W13
W03 Ma podstawowa wiedzg¢ dotyczacg zarzadzania jakosScig, | 1.P6S_WK K_W18
w tym podstawowa wiedzg nt. standardow (np. 1ISO 9000- | 111.P6S_WK
3, CMMi, itp.).
UMIEJETNOSCI
uo1 Potrafi stworzy¢ model prostego systemu. .P6S_UW.0 K_U01
I11.P6S_UW.0 | K_U13
uo2 Ma umieje¢tno$¢ projektowania prostych systemow | [.P6S_UW.o K_U28
informatycznych. I.P6S_UW.0 | K_U23
uo3 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowa¢ | 1.P6S_UW.o K_U19
oraz zrealizowac prosty system informatyczny, uzywajac | 11.P6S_UW.0 | K_U29
wlasciwych metod, technik i narzedzi. K_U30
uo4 Potrafi wykona¢ prostg analiz¢ sposobu funkcjonowania | 1.P6S_UW.0 K_U27
systemu informatycznego i ocenic istniejgce rozwigzania | 111.P6S_UW.o
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.
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uo5 Ma umiejetnosé przeprowadzania testow | 1.P6S_UW.0 K_U21
funkcjonalnych. I11.P6S_UW.0

uo6 Potrafi  pracowa¢ indywidualnie i w  zespole | I.P6S_UO K _U08
informatykow, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim K_U26
czasem oraz podejmowacé zobowigzania i dotrzymywac
terminow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych | 1.P6S_KK K_KO03
systemow informatycznych, ktore doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

K02 Jest przygotowany do realizacji projektow zespotowych | 1.P6S_KR K_KO05
o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub|1.P6S_KO K_KO06
programistyczno-wdrozeniowym.

2. Formy prowadzenia zaj¢¢ 1 sposob sprawdzania

Zamierzone Forma zaje¢ Sposob ocen

efekty zae p y
W01 wyktad, projekt test, ocena  przygotowanego  projektu  (aplikacji)
i dokumentacji

W03, K01 | wyktad test

W02, U01, | projekt ocena przygotowanego projektu (aplikacji)

uU02, U03,

uU06, K02

uo04, U05 wyktad, projekt test, ocena przygotowanego projektu (aplikacji)
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